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Otto Clemente schilderte 
dem Reichs sender München 
seine Eindrücke während 
sausender Talfahrt vom 
Bob schütten aus durch 
Kurzwellensender. 

Die Übertragung erfolgte 
mildem Dralowid-Reportet- 
M ikrophon. (Vergl, S eite 25 ) 















DRALOWID-VERTRETEF? 


Radio-Ein zelte 

DEUTSCHLAND 

BAYERN i (Sender München): Wilh. Ruf, München 2 SW, 
Schwanthaler Str. 96. Tel.: 596 056. 

BAYERN II: Ludwig Kazmeier, Nürnberg, Neutorstr. 3. 
TeL: 27 322. 

BERLIN und BRANDENBURG: Otto Engel, Berlin NW 7, 
Schiffbauerdamm 30 Tel.: D 2 Weidendamm 2745. 

BREMEN: Gebr. Deus, Bremen, Ellhomstraße 39. 

TeL: Weser 84 709, 

HAMBURG: Ernst Weidemüller, Hamburg 1, Glocken¬ 
gießerwall 16. TeL: 32 78 16. 

HANNOVER und BRAUNSCHWEIG: Julius H. Brink, 
Hannover 1 M, Am Schiff graben 61. TeL: 3 3791. 

NÖRDHESSEN (Sender Kassel): O, H. Muentzenberg, 
Kassel, Wilhelmstr. 5. Tel.: 3300. 

MECKLENBURG: z. Zt. frei, 

GSTPREUSSEN (Sender Königsberg): Hellmuth Rosen- 
thal, Königsberg L Pr., Mitteltragheim 35. TeL: ,35 587. 

POMMERN: Eugen Bauer, Stettin, Berliner Tor 2—3. 
Tel.: 22 588 u* 22 677, 

RHEINLAND I: Kurt Reichenbcrger, Köln a. Rh,, Roon- 
straße 59. Tel.: 21 32 73. 

RHEINLAND il: Wodtke & Co., Elektrizitäts-G, m. b. H., 
Düsseldorf, Gneisenaustr. 36. TeL: 35 973, 

RHEINLAND III: Walter Heise & Co., G. m. b. H., Duis¬ 
burg, Hohe Straße 45. Tel.: S. A. 24 951 u. 24 952. 

RHEINLAND IV: M, Closhen, Trier, Petrusstraße 4, 
TeL: 3910. 

RÜHRGEBIET I (Essen): I riedrich Hassel, Essen, Kau- 
penstr. 12. Tel.: 27 891. 

RUHRGEBIET II (Remscheid): Hermann Esser, Rem¬ 
scheid, Burgerstr. 12. TeL: 45 842. 

SAARGEBIET: Schaltenbrand & Co. T Saarbrücken 3, 
Friedrieh-Ebert-Straße 10. TeL: 3473. 

SACHSEN I (Dresden): Radiogroß vertrieb Adolf Struve, 
Dresden-A., Lüttichaustr. 1. Tel.: 20 853. 

SACHSEN II (Leipzig, Zwickau, Plauen): Kurt Pietzsch, 
Leipzig CI, Elisenstraße 42. TeL: 38 924,. 

SACHSEN III (Chemnitz): Paul Bau mann, Chemnitz, 
Annaberger Straße 21. Tel.: 26 616. 

SCHLESIEN (Sender Breslau): Funk bedarf Otto Meuw- 
$en, Breslau 2, Neue Taschenstraße 21. TeL: 59186. 

SCHLESWIG-HOLSTEIN: Ernst Weidemüller, Ham¬ 
burg 1, Glockengießerwall 16. TeL: 32 78 HL 

SUDDEUTSCHLAND h Julius Jessel, Frankfurt a. M., 
WcißfraucnStraße 8 * TeL: Hansa 27 344/45. 

SÜDDEUTSCHLAND II (Sender Freiburg): Wilhelm 
Nagel, Mannheim C 3, 6. Tel.: Mannheim 6248, Filiale: 
Freiburg L Br,, Merianstraße 26, Filiale: Karlsruhe: 
Karlstraße 22, 

SUDDEUTSCHLAND III (Sender Stuttgart): Adolph 
Gömmel, Stuttgart, Kasernenstraße 42. TeL: 62 601. 

THÜRINGEN: Erich A Reinecke, Erfurt, Epitiaystr. 40. 
TeL: 22 780. 

WESTFALEN I (Osnabrück-Bielefeld): Willy Piper, Os¬ 
nabrück. Ruersche Straße 85. Tel.: 6694. 

WESTFALEN H (Dortmund): Hermann Lambeck, Dort¬ 
mund, Hob er wall 6. Tel.: 24 541/42. 


i I e und Zubehör 

AUSLAND 

BELGIEN: L. M. Moyersoen, Brüssel, 39, rue Navez, Tel.: 
15. 90. 40. 

BULGARIEN: Nicolas Djebaroff, Sofia, ul. Aksakow 
Nummer 5. TeL: 544. 

DÄNEMARK: G. S kar s t e en, Ko p enhag en, L avend el ■ 
siraede 16. TeL: 12 313 — 12 860 

DANZIG: z. Zt. frei. 

ESTLAND: Arnolds Vitts, Riga/Lat vija, Valnu iela 3. 

FINNLAND: O/Y. Winko A/B-, Hebingfors, Berggatan 4. 
TeL: 35 295. 

FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (lÖe) 13, Rue de 
LAqueduc, Tel.: Nord 61 — 70, Nord 61 — 71. 

GRIECHENLAND: G. Maltsiniotis & Cie., Athen. 

Tel.: 56 — 58. 

GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W H. Sternefeld, 
London W 2, 178, Gloucester Terrace. 

HOLLAND I (Amateurbedarf): N. V. Ramie Union, En* 
schede. Tel.: 121. 

HOLLAND II (Industriebedarf): W. G. van den Berg,. 
Hillegcrsbcrg-Rottcrdam. Jan van Ghestellaan 43. Tel.: 
41 937 Rotterdam. 

ITALIEN: Comarel, Mailand, Via Tarnagno 5. 

TeL: 265 — 087. 

JUGÖSLAVIEN: Henry (Kapb Heinrich.& CoJ t Wien VI, 
Mariahilferstr, 57/59. TeL: B 29 — 508, Serie. 

LETTLAND: Arnolds Vitts, Riga/Latvija, Valnu iela 3. 

LITAUEN: Arnolds Vitts (wie Lettland). 

NORWEGEN: W. Meisterlin, Oslo, Skippergt. 21, 

Tel. ■ 20 262_22 533. 

ÖSTERREICH: Henry (Kapt. Heinrich & Co.), Wien VI, 
Mariahilf erstr. 57/59. TeL: B 29 — 508, Serie. 

POLEN: Reicher & Co., Lodz, Piotrkowska 142. 

TeL: 115 — 57. 

PORTUGAL: Schütte & Co., Lissabon, Rua da Victoria 53- 
Tel.: 21945. 

RUMÄNIEN: Henry (Kapt. Heinrich & Co*), Wien VI, 
Mariahilf erstr. 57/59. Tel.: R 29 — 508, Serie. 

SCHWEDEN: Birger Carlson & Co. A/B, Stockholm, 
Regeringsgatan 46. Tel.: 11 37 15, 11 37 16. 

SCHWEIZ: Seyffer & Co., Zürich, Kanzleistraße 126. 
TeL: 56, 956/57, 

SPANIEN: Radio-Elcctricidad Juan Giesenregen, Barce¬ 
lona, Cortes 512. TeL: 31014. 

SUD AFRIKA NISCHE UNION eitisciiL des südwest- 
afrikanischen Protektorates und der britischen Pro¬ 
tektorate Betschuanaland* Basuloland, SiiasPand, Süd- 
und Nordrhodesien und Portugiesisch-Östafrika: Man¬ 
fred Goctz, Johannesburg (Südafrika). 

SYRIEN: Fankhaenel & Kronfol, Beyrouth, B. P. 88. 

TSCHECHOSLOWAKEI: E. Schmelkes, Prag I, Ce 
letna 3. Tel.: 60- 4 — 64, 62. 7. 00. 

TÜRKEI: A. Necip Mehmet ve Ser, Sinematon komandit 
sirketi, Galata, Sesli Han. Tel.:. 41453. 

UNGARN: Major Istvän, Budapest, Tätra u. 20/a. 

VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA; Lud 
wig R. Biber, New York City (N. Y,), 117, Liberty 
Street. Kabeladresse: Triotest. 


Pantohm-Widerstände für die Stark- und Schwachstrom-Industrie 


DEUTSCHLAND 

BAYERN (nördlich der Donau): Ludwig Kazmeier, Nüm- 
berg, Neutorstraße 3. Tel.: 27 322. 

SACHSEN: Fritz Campe, Dresden A,, 24, Kulmstraße 5. 
TeL: 20 230. 

WÜRTTEMBERG: Alfred & Viktor Deusch, Stuttgart, Jo¬ 
hannesstraße 19. Tel.: 62 902. 

AUSLAND 

BELGIEN: L M. Moyersoen, Brüssel, 39, rue Navez. TeL: 
15. 90. 40. 

DÄNEMARK: Th. Ammentorp- Schmidt, Kopenhagen, 
Ostergade 31, TeL: Central 1344, Nora 5200. 
FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (10e), 13, Rue de 
LAqueduc. TeL: Nord 61 — 70, Nord 61 — 71. 


GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W, H. Sternefeld, 

London W 2, 178, Gloucester Terrace. 

HOLLAND: W. G. van den Berg, Pliilegersberg-Rotter¬ 
dam, Jan van Ghestellaan 43. Tel.: 41937 Rotterdam. 
ITALIEN: Comarel, Mailand, Via Tarnagno 5, 

Tel.: 265 — 087. 

ÖSTERREICH: Carl Wildner, Wien XV, Alliogasse 2. 
TeL: U 31 —2^57. 

SCHWEDEN: Birger Carlson & Co. A/B, Stockholm, 
Regeringsgatan 46, TeL: 11 37 15, 11 37 16. 
SCHWEIZ: J. Schmid Matthey, II errliberg-Zürich. 

Tel.: 912. 105. 

SPANIEN: Radio-Electricidad Juan Giesenregen, Barce¬ 
lona, Cortes 512. Tel.: 31014. 

VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA: Lud 

wig R. Biber, New-York City (N. Y.), 117, Liberty 
Street. Kabeladresse: Triotest. 


Für die nicht aufgefUhrlen Länder und Bezirke werden repräsentative, fachmännisch geleitete Firmen als Generalvertreter gesucht. 
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SchrIVtleltung; Dir. Ep Nesper« Berlin- 
Friedenau und HpV. Mangoidtf Berlin-Dahlem. 
Amelgenioltung: H. v. Mangold!, 
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Jahrgang 9 / Hell 2 


rn, ein SteQuenxmesset 

für den 

ffreQuenzbereiftk II5 -187b bHz 

Von HANS SUTANER (4 AUilcWgen) 


Oer ernsthafte Bastler braucht heute mehr denn je einen 
Frequenzmesser, denn dieser erleichtert bezw. ermöglicht 
■erat daa richtige Abgleicben eines hochwertigen, mebrkreieigen 
Empfängern. Nlit einem Frequenzmesser steht dem Amateur 
eine konstante, hochfrequente Stromquelle zur Verfügung, 
die nicht wie ein Femsender von hadinga beeinflußt wird. 
Hoch- und /Cwisclienfrequenztranaformatoren sowie ganze 
Empfänger können rasch und zuverlässig geeicht und ahge- 
glichen werden. Außerdem können mit einem solchen Gerät 
hei geeignetem Aufhau auch Selbstinduktionen und Kapazi¬ 
täten gemessen werden. 

Welchen Anforderungen muß ein guter Frequenzmesser 
genügen? 

1. Die abgegebene Hochfrequenz Spannung mußi mög¬ 
lichst frequenzkonstant und ober wullenarm sein, 

2. Der Frequenzmesser darf nicht strahlen, damit der 
Empfang anderer Rundfunkhörer nicht gestört wird. 
Durch einen hohen, feinen Modulationston wird selbst 
pine geringe Strahlung nicht anders als ein Inter 
ferenzton — wie wir ihn bei Fernempfang manch¬ 
mal bemerken — stören. 


3. Die Frequenzen des Mittel- und Lang Wellenbereichs 
sowie die üblichen Zwischenfrequeiizen müssen vom 
Schwingungskreis des FM erfaßt werden. Die ein¬ 
zelnen Frequenzbereiche müssen schnell mit einem 


Abb. 1. 

Erzeugung von Kipp¬ 
schwingungen für dir 
Modulation mittels 
Glimmlampe. 





Handgriff eingeschaltet werden können. Die Ab- 
.stimmkreise dürfen sich in ihren elektrischen Werten 
.nicht verändern, damit sich im einmal genau geeichten 
FM jede gewünschte Frequenz schnell und zuver¬ 
lässig wieder ein stellen läßt. 



Abb. 2 * 

Das 

Schaltbild 

des FM. 
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4, Die abzugebende Energie muß sich regeln lassen 
und immer wieder auf bestimmte Werte einstellbar 
sein, damit sieh die Empfindlichkeit verschied euer' 
Empfänger vergleichen läßt. 

5. Da der FM stets betriebsbereit sein muß, ist Voll- 
,netzbetrieb ? der aber unbedingt netztonfrei sein muß, 
von großem Vorteil. 

Der nachstehend beschriebene FM erfüllt die vor¬ 
stehenden Bedingungen. Zur Schwingungserzeugung ist 
eine normale Schirmgitter röhre recht geeignet, nachdem 
diese Röhren nunmehr durchweg mit Bifilarkathoden aus¬ 
gerüstet werden. Sie ist nach dein Dynatron-Prinzip ge¬ 
schaltet und erzeugt in dieser Schaltung sehr konstante, 
oberwellenarme Schwingungen, 

Bekanntlich schwingt ein im Anodenkreis einer Schirm- 
gitterröhre liegender Schwingungskreis mit seiner Eigen¬ 
welle, wenn die Schirmgitter Spannung höher als die an 
der Anode liegende Spannung ist. Die Stärke der Schwin¬ 
gungen ist abhängig von dem Verhältnis Schirmgitter¬ 
zu Anoden Spannung, und von der negativen' Giftervorspamr 
nung der Röhre, Die Schwingneigung der Röhre wachst 
mit kleiner werdender Schirmgitter Spannung bei kon¬ 
stanter Anoden Spannung. 

Zur Modulation wird eine kleine Glimmröhre, die über 
einen Kondensator zu Kippschwingungen angestoßen 
wird, verwendet. Wählt man den Kondensator variabel, 
so kann die Tonhöhe verändert werden, lieber einen 
Nieder frequenztransformator sind die Kippschwingungen 
sehr leicht dem Steue rgittcr der Schinngitterrühre auf- 
m drücken, 

'Kippschwingungen werden bekanntlich auf folgende 
Weise erzeugt: Durch eine Glimmröhre fließt kein Strom, 
d. h. ihr Widerstand ist praktisch unendlich groß, so¬ 
lange die an ihren Elektroden liegende Spannung nicht 
einen bestimmtem Wert erreicht. Bei dieser (sogenannten 
Zünd) Spannung, zündet die Röhre und leuchtet auf. 
Sie läßt auch zunächst nochi weiter Strom durch, wenn 
wir die Elektrodenspannung, verringern, und erlöscht erst 
bei einer um einige Volt tieferen Spannung, die medst 
kritisch ist und Abreiß Spannung genannt wird. Zünd- und 
Abreiß Spannung sind gegeben für eine bestimmte Rohren- 
form durch die Form und den gegenseitigen Abstand der 
Elektroden sowie durch den Gasdruck in der Röhre. 
Sie bleiben für ein und dieselbe Röhre stets die gleichen. 
Schaltet man gemäß Ahb, 1 in Reihe mit einer Glimm - 
rühre einen Hochohm widerstand und legt parallel zu 
ihren Elektroden einen Kondensator, so ladet sich letz¬ 
terer über den Widerstand bis zur Zündspannung auf. 
Die Röhre zündet. Durch den Stromverbrauch wird der 
Kondensator aber entladen, und die Röhre erlischt, so¬ 
bald sich der Kondensator bis zur Abreißspannung ent¬ 
laden hat, Laden und Zünden, Entladen und Verlöschen! 
wiederholen sich, die Röhre schwingt in einer Frequenz, 
die von der Größe desi Widerstandes sowie der-Kapazi¬ 
tät des Kondensators abhängig ist. 

Die Schäftung (Abb. 2) 

gibt einen Ueberblick über den Aufbau des FM. Ueber 
die 3 Kopplungsspulen LK^ LK 3 , LK 3 'werden die ctiU 



* ...—J 

AM,. 3. Die Ansicht des Geiätefl. 


stehenden Schwingungen dem Potentiometer P 4 zuge¬ 
führt, über dessen Schleifer sie in beliebiger Stärke an 
der Buchse 3 abgenommen werden können. Der Schwin¬ 
gung skr eis besteht aus den Teilspulcn L t , L 3 , L 3 , L 4 
und dom Kondensator C t . Durch ü werden die jeweils 
benötigten Spulen angeschaltet S 2 verbindet sowohl die 
Spulen —L 4 , und damit die Anoden Spannung, als auch, 
^ mit der Anode der Schirmgitterröhre. Die Buchsen 
1, [2, 4 und 5 sind vorgesehen worden, um den FM 
auch zur Messung von Kapazitäten, Induktivitäten usw. 
benutzen zu können. Die benötigten Spannungen werden 
einem Netztransformator NTr nebst einer kleinen 
Halbweggleichrichterröhre entnommen. Die Schirmgitter- 
und Anoden Spannungen müssen sehr sorgfältig gesiebt 
werden, damit die Röhre V nicht mit dem Netzton modu¬ 
liert wird. Die zwei Widerstände R t und R t nebst lieber- 
brück unjgskondensatoren C c > C 7 , C e haben sich jedoch 
als ausreichend erwiesen. Die Anoden Spannung wird an 
einem Spannungsteiler R 3 abgegriffen. Der V r Kathode 
wird über den P r Schleifer ein mehr oder weniger posi¬ 
tives Potential gegen die allgemeine Bezugsleitung er¬ 
teilt, so daß' das über die sekundäre Wicklung von Tr 
hiermit in Verbindung stehende V t -Steuergitter eine ent¬ 
sprechende negative Vorspannung erhält, . Die Spannung 
für die Glimmröhre G ± wird' über R ö nebst C, noch weiter 
vom Netzton befreit, R ± bildet den Vorschaltwiderstand,! 
Cß die veränderliche Parallelkapazität, Es hat sich für 
die Stabilität der Schwingungen von Vorteil erwies-en, 
einen weiteren kleinen Festkondensator C s parallel zu 
schalten. 

Der Auflbau 

kann in der für Empfänger üblichen Form mit Zwischen¬ 
böden auf einem Aluminiumchassis- und Aluminiumfront¬ 
platte erfolgen. Da der FM im Laboratorium des Ver¬ 
fassers jedoch versenkt fest eingebaut werden sollte,, 
wurden alle Einzelteile auf der Unterseite der wagerecht 
angeordneten Bedienungsplatte montiert Diese Bauart ist 
einfacher, der FM läßt sich auch leichter abschirmen. 
Die Bedienungsplatte wird mit 0,5 mm starkem Aluminium¬ 
blech hinterlegt. Eine passende Abschirmhaube schirmt 
das ganze Gerät ab. Der Bauplan (Abb. 4) zeigt die 
Anordnung der Einzelteile und die Verdrahtung, Als Ab¬ 
stimmkondensator C t eignet sich sehr gut ein älteres 
hochwertiges Fabrikat mit einem frequenzger.adcn oder 
Mittellinien-Platten schnitt und möglichst geringer Anfangs* 
kapazität. Wenn diese Drehkondensatoren auch größer 
als die modernen Ausführungen sind, so -besitzen sie doch 
stärkere Platten und größeren Plattenabstand. Hierdurch 
wird eine gleichbleibende Abstimmkurve gewährleistet. 
C, "muß isoliert auf die Abschirmung gesetzt werden. 
Er ist zuverlässig fest zu schrauben, damit; er sich später 
nicht lockert, und hierdurch die Abstimmung geändert 
wird. Die Potentiometer P T undi P 2 müssen von bester 
Beschaffenheit sein und geräuschlos arbeiten. Für beide 
Potentiometer sowie für C 2 sind Ausführungen mit iso¬ 
lierter Drehachse zu bevorzugen. P 3 und der Draht wider¬ 
stand haben eine dauernde Belastung von ca 10 mA 
auszuhalten. R 2 wird auf zwei Aluminium winkeln über 
dem. Nctztrafo und den Blockkondensatoren montiert und? 
mit Hilfe der beigegebenen Isolier ringe gut. von den 
Winkeln isoliert. U und S 2 müssen Schalter mit un¬ 
bedingt zuverlässiger Kontaklgabe sein. Als Niederfre- 
qnenztransformator Tr genügt eine einfache Ausführung 
mit dem UcbersetzupgsVerhältnis 1:3 bis F ß. Für die 
Anschlußbuchsen 1—5 sind berührungs sichere Telefon- 
buchsen zu verwenden. Das Sicherungsbauelement Si 
wird, auf einem Winkel montiert, damit es von außen 
zugänglich ist. Es schien zunächst bedenklich, den Netz- 
Schalter S t mit dem Potentiometer P, zu kombinieren; 
eine Netzton Übertragung konnte aber nicht festgestellt 
werden. Als Glimmröhre eignet sich nicht jede Aus¬ 
führung, Mit der benutzten preiswerten Type lassen 
sich aber die gewünschten Kippschwingungen auf Anhieb 
erzeugen, ohne daß die Anoden Spannung kritisch ist. 
Damit erkennbar, ob das Gerät eingeschaltet ist, wurde 
ein Signallämpchen vorgesehen. 

Der Spulensalz 

ywird selber hergestellt. Als Spulenkörper dient ein Per- 
tinaxZylinder 20 cm lang, 3 cm 0. Alle Spulen werden 
in gleichem Windungssinn gewickelt L t und L 2 sind 
Zylinderspulen. L 3 und L 4 werden als Bündelspulen wild 
gewickelt- Zur Erzielung einer geringen Eigenkapazität 


20 












55331 


empfiehlt es sich, nach einigen Draht lagen dünne Papier- 
streifen zwischenzulegen. Damit die fertigen Spulen sich 
in ihren elektrischen Werten nicht verändern können,, 
sind sie mit einem Isolierlack dick zu bestreichen. Der 
Spulen Zylinder wird auf zwei Winkeln über U, S s und 
P, montiert. In Abb. 4 ist der Spulensatz der besseren 
Uebersicht herausgeklappt gezeichnet worden. 

Die I ribetri ehn a hni e, 

Der Schalter S s wird umgelegt, daß' die An¬ 

schlüsse 1 und 2 mit ö verbunden sind, damit der Hoch 
fr equenz Schwingung skr eis geschlossen ist. U wird so ein J 
gestellt, daß nur L l eingeschaltet ist. Die Schelle schiebt 
man ungefähr in die Mitte des D-rahtwid'erStandes R 3 , 
der P s -Schleifer soll nur wenig von der Bezugsleitung 
w e g g ed r eht s ein. 


lationston ist, dessen Stärke durch P A geregelt werden 
kann, desto schärfer ist die Abstimmung, 

Wird der Frequenzmesser nach eigenem Entwurf auf- 
gebaut, und ist Nctzton hörbar, dann muß man die Ur¬ 
sache des Netztons systematisch feststellen. Hierzu sind 
zunächst C s , C 7 oder C s zu vergrößern. Alsdann ist 
versuchsweise V t mit einem Akku zu heizen. Der Nieder¬ 
frequenztransformator kann bei ungünstiger Stellung auch 
vom N et z t ran sf o rm ator N et z t o n au fn ehm e n. V erd r ehe n 
von Tr hilft meistens. 



Auf der 


Nach dem Einschalten des Gerätes) muß der eine Pol 
der Glimmröhre sich mit Glimmlicht bedecken. Zündet 
die Glimmröhre nicht, so ist P 3 zu verdrehen, bis die 
Rühre aufleuchtet. Mit einem Kopfhörer kann man 
parallel zur Primär- oder Sekundärwicklung des Nieder¬ 
frequenztransformators Tr den Modulatiohs-ton abhören, 
dessen Tonhöhe mit. C 2 verändert werden kann. 

Nunmehr wird Buchse 3 mit der Antennenbuchse eines 
unter Strom stehenden Empfängers verbunden, der auf 
Mittelwellenbereich geschaltet ist. Im Frequenzmesser 
wird der P r Schleifer nach LK S gestellt und der Ab¬ 
stimmkondensator langsam durchgedreht, bis der Modu¬ 
lationston im Empfänger zu hören ist. Bleibt alles still, 
dann schwingt V ä nicht. Durch vorsichtiges Nachdrehen 
von 1% werden aber bald Schwingungen erzeugt werden 
können. Hie P 2 -Schleiferstellung ist kritisch und wird am 
besten gleich etwas markiert, damit sie leicht wiederzu¬ 
finden ist. Nun wird die Schelle von so eingestellt, 
daß über die gesamten Ab stimm bereiche Schwingungen 
erzeugt werden. Dies kann auch für die vom Kontrolle 
empfang er nicht umfaßten Abstimmbereiche mit Hilfe der 
bei enger Kopplung aus ge strahlten Oberwellen ohne 
Schwierigkeiten nachgeprüft werden. 

An der Intensität der Schwingungen, also der Stärke 
des Modulationstons erkennt man, welche Anodeaispannuinjg 
für V, die richtige ist. Es genügt aber, wenn der P 3 
Schleifer so eingestellt wird, daß V 1 über alle Bereiche 
eben noch schwingt. Je feiner und höher der Modu¬ 


Leipziger 

Frühjahrsmesse 

finden Sie wie alljährlich den Stand vom 

DRALOWID-WERK 

i m Haus der Elektrotechnik 

innerhalb der Ausstellungsstände der 
STEATIT-MAGNESIA-AKTIENGESELLSCHAFT 

Erdgeschoß Stand 222b 
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Die Eichung. 

Im Mittel- und Lang Wellenbereich von 200—2 (XX) m 
wird die Eichung des Frequenzmessers) keine Schwierig 
keilen machen, Wir brauchen hierzu nur einen Emp¬ 
fänger auf Fern send er bekannter Wellenlänge nachein¬ 
ander cinzu st eilen und den möglichst lose mh dem Emp¬ 
fänger gekoppelten FM so nachzustimmen, daß' der Mo- 
dulationston ini Empfänger hörbar ist (Antenne' hierzu 
natürlich jedesmal abschalten). Alsdann gewinnen wir 
eine Anzahl Eichpunkte, aus denen sich die gesamte 
Eichkurve zeichnen läßt. Der von i deüi Rundfunkempfän¬ 
ger nicht erfaßte Wellenbereich unter ?ÜÜ und über 
2000 m muß allerdings mit einem geeichten Wellenmeiser 
bestimmt werden. Es wird aber den meisten Bastlern 
möglich sein, die Eichung in dem Laboratorium: eines 
Funkvereins oder einer Hochschule vornehmen zu lassen. 
Aus dem Verlauf der Eichkurven für die Wellen 200 
bis 2000 m kann man diese Bereiche auch ohne jede 
Messung annähernd bestimmen. 

Nach Aufnahme der Eichkurve in Wellenmetem rechnet 
man diese am besten in Frequenzen um und bildet in 
anderem Maß stab hiernach von jedem Bereich eine Eich¬ 
kurve nach Frequenzen. Die Kurvenblätter werden nebst 
der Schalt Zeichnung des FM so auf bewahrt, daß' sic 
jederzeit zur Hand sind. 

Wozu und wie kann der FM verwendet werden? 

Albgleichuing eines Empfängers, 

Kopplung zwischen Empfänger und FM wie bei Auf 
nähme der Eichkurve. Einstellung des Empfängers auf 
111° des Mittel Wellenbereichs, FM auf gleiche Wellenlänge 
nach stimmen, bis Modulationston im Empfänger hörbar, 
Abgleichtrimmer nachstellen, bis schärfste Abstimmung 
erreicht, Kopplung stets so lose als möglich zu mackern 
bis nur noch ein feiner Ton zu hören ist. 

Besitzt der Empfänger Fadingausgleich mit Abstira- 
mungsanzeige, dann verläßt man sichl nicht auf das Ge¬ 
hör, sondern beobachtet den Ausschlag des Abstimmungs¬ 
anzeigers. 

2. Albgleicliung des Z wischen fre quem Verstärkers. 

Wie unter 1. Der FM wird mit der Primärwicklung 
des ersten Zf-Bandfilters gekoppelt. Fadingsanzeiger kann 
nur benutzt werden, wenn Zf-Röhren diesen mit beein¬ 
flussen. Man kann sich auch helfen, indem man ein Milli- 
amperemeter mit geeignetem Meßbereich in die Kathoden- 1 
1 eitun g der ersten Zf-Röhre einschaltet, Zuverlässigste 
Eichung gelingt allerdings nur mit Hilfe eines Röhren - 
Voltmeters, 

3. Messung von Kapazitäten. 

Cj muß hierzu natürlich geeicht sein. Die Eichung 
hat im F_\l zu erfolgen, damit alle Parallelkapazitäten 
in die Eichung eingehen. Der FM ist hierbei mit dem 
Netz zu verbinden, bleibt offen. Die Messung wird 
folgendermaßen ausgeführt: Der zu messende Kondensator 
wird zwischen 1 und 4 geschaltet, S s wird geöffnet. Der 
FM wird mit einem Empfänger gekoppelt und dieser nach- 
gestimmt, bis der Modulationston im Lautsprecher zu hören 
ist. Hierauf wird der zu messende Kondensator wieder 
ausgeschaltet, S 3 geschlossen und der FM durch Nach¬ 
stößen von C t wieder in,; Resonanz mit dem Empfänger 
gebracht. C x entspricht dann der gesuchten Kapazität, 
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4. Abweichung von Spulen auf gleiche Selbstinduktion. 

wird ziemlich weit eilige dreht, S* ist offen. 2 und 
5 sind zu verbinden. Die zu messenden Spulen werden 
nacheinander zwischen 4 und 5 geschaltet. Mit einem 
Hilfsempfänger können die zu messenden Spulen sinn¬ 
gemäß wie unter 3. abgeglichen, werden. 

Die Ausführung eil über die Verwendungsmöglichkeit 
des FM konnten sich hier nur auf Andeutungen beschrän¬ 
ken, sie werden dem Leser aber zeigen, wie vielseitig 
sich der FM ausnutzen läßt Der denkende, fortgeschrit 
tone Bastler wird sich des FM in vielen Fällen mit Vor¬ 
teil bedienen können. 


Die Stückliste l ) < 
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Bezeichnung 

Type und Größe 

Sym¬ 

bol 

Fabrikat 

Preis 

1 

Drehkondensator 

500 cm 

C 1 



1 


500 cm 

C 2 



i 

Blockkond en sator 

Nefar 500 cm 

CS 

Dralowid 

—,45 

2 

Bl o c kkond en sat or e n 

0,1 pF 

C4,C9 



2 

Recherkon den satoren 

I PF 

C5, C7 



1 

B e clierko n d ensator 

4 pF 

C 6 



1 

rt 

2 pT 

CS 


— 55 

1 

Lehos 

2 Megohm 

R 1 

Dralowid 

1 

Variovolt 

20 kOhm 

R 2 

IT 

S.fiO 

2 

Fidar 

ö 

R3,R4 


je 1.25 

l 

Lehos 

10 „ 

K5 

i» 

—.55 

1 

Isovol m. Schalter 

Jl* 10 kOhm 

Pi m. 51 

17 

3,60 

1 

Multivol 

5 ti 

P 2 

17 

2.80 

5 

berührsichere 





Telefon buchsen 





1 

Stufenschaller 

1 X 4 fach 

U 



1 ! 

doppelpoliger Kipp¬ 


S 2 




schalter 





1 

W id ers tandskal te r 






(für Gll 





2 

U msch alterknöpf e t 






braun (für C2 u U) 



Allei 

— ,70 

1 

Spulenzy linder 

20 cm lang 3 cm 0 



LK l=l/ t Windung 

| 1 m Cu-Draht 



—,06 


LK2- 1 

1 nun 0 


1» 


LK 3— 1 

J Nr. 50 b 





LI, L2-65 Windg, 

L3 - 190 „ 

[ 15 m Cn-Draht 

1 0,3 mm 0 

Nr. 50 

| 50 m Cu-Draht 

LS 

79 

-.27 



> 0,2 mm 0 

LS 

f j 

— ,65 


L4 =250 „ 

f Nr. 50 




1 

Netztransformator 

N 101/B 

NTR 

Görler 

9.60 


primär 110/120 V 

sekundär 

1X25QV, 25 mA 






2 X 2 V, 0,3 A 

2 X 2 V, 3,5 A 




7.20 

1 

N ied er frequ enztr ans- 

1:4 

Tr 



formator 





1 

Auf bansockel 5 p ölig 





1 

4 

ti ^ ji 





1 

Lüsterklemme mit 






Schraubloch 





* 

Fein sic h erungsbau- 

Nr, 19011 


Wiekmaim 

—,75 


element mit 




—.50 

1 

Feiusiclierung 0,1A 

Nr, 19111 

Si 

ti 

1 

Lampenfassung 






mit 





1 

Si gnallämpcken 

6 V, 0.5 A 


Valvo 

H 4080 D 

13.60 

1 

Schirmgit terröhr e 


Vi 





Telefunken 
RENS 1204 


1 

Einweggle ich rieh ter¬ 


V a 

Valvo 

G 354 

6.— 


röhr e 



Telefunken 






RGN 354 


1 

Glitmnröhre 


Gl 




ferner t Feinstellskala, l m 2 adrige Gummil dtung mit Doppel¬ 
stecker, Schaltdralit, Schrauben usw. 


i| Nach Jeu Vorschriften des Werberates der Deuts dien Wirtschaft und 
den Anordnungen d^s Fachverbandes der Rund üm kp resse dürfen in den 
Stücklisten Fremdfabrtkafe und Preise nur noch dann genannt werden, 
wenn nur ein ganz bestimmtes Fabrikat verwende! werden kann. 
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Draloperm- 

Eisenkernspulen 


Von Dij)l.-Ing. HEINRICH RIEDEL 


(8 Abbildungen j 
(Industrieartikd) 


Das Bestreben der Rundfunktechnik geht, den wirt¬ 
schaftlichen Gesichtspunkten folgend, dahin, Emp¬ 
fangsgeräte mit geringerer Röhren- und dementspre¬ 
chend bedingter Kreiszahl zu entwickeln, die aber 
trotzdem den Anforderungen an Trennschärfe, Emp¬ 
findlichkeit und akustische Wiedergabequalität ge¬ 
nügen. Es ist daher Aufgabe der Einzelteile liefern¬ 
den Firma, die Güte sämtlicher Einbau teile zu stei¬ 
gern, die Verluste auf einen Mindest w ert herabzu- 
setzen. Einen gewaltigen Fortschritt darin brachte 
die Verwendung von modernen Baustoffen in der 
Hoclifreq uenz technik. Jeder hochwertige Schwin- 
gungskreis mit den an ihn angeschlossenen Schalt- 
dementen weist keramisch isolierte Kondensatoren 
( Frequent a), keramische Röhrensockel und Eisen¬ 
kern spulen auf. Der Haupt Verlustfaktor eines solchen 
Kreises steckt in der Induktivität. Während die Ver¬ 
luste eines Kondensators im voraus definiert und 
berechnet werden können, ist man bei der Bestim¬ 
mung des Gütegrades einer Spule nur auf experimen¬ 
telle Messungen angewiesen. Ein Nachteil ist hier¬ 
bei, daß es unter den vielen Meßmethoden keine 
als Norm eindeutig definierte Apparatur gibt, die 
die Angabe von stets reproduzierbaren Absolutwerten 
gestattet Es sind daher vorläufig nur Vergleichsmessun- 
gen möglich. 

Neben einem geringen Verlustfaktor sind eine In¬ 
duktivität sabgleichung und bequeme Montage als 
ebenfalls erforderlich für die Verwendung in moder¬ 
nen Geräten anzusiehen. Aus diesem Gesichtspunkt 
heraus würden die Draloperin-Eisenkernspulen ent- 
wickelt, über welche im folgenden berichtet wird, 

Uni einen einwandfreien Vergleich der einzelnem 
Typen zu geben, wurden alle Spulen auf die gleiche 
Induktivität gebracht. Ein Eisenkern mit einer ge¬ 
ringen effektiven Permeabilität {das Verhältnis der 
Induktivität von Eisenkern spule zu Luft spule) er¬ 
fordert daher zur Erreichung der- gleichen Induktivität 
eine größere Wicklungszahl und bedingt somit einen 
an und für sich schon größeren ohmschen Verlust. 
Es ist nun aber umgekehrt nicht damit gesagt, daß 
sich die Verluste herabsetzen lassen durch Steigern 
der effektiven Permeabilität. Diese ist durch 2 Fak¬ 
toren bedingt: den Eisengehalt des Kemmaterials 
und die Kern form. Durch Variation der letzteren 
läßt sich mit einem bestimmten Material ein gün¬ 
stigster Wert erreichen, indem die größtmögliche 
Zahl von Kraftlinien vom Eisen erfaßt wird. Aendert 
man aber die Eigenschaften des Materials in Rich¬ 
tung einer höheren Permeabilität, so treten von einem 
bestimmten Punkte ab wieder größere Verluste auf. 
Die Eisen pul verteile müssen zur Erzielung eines hö¬ 
heren Peff stärker gepreßt werden, die Isolierhäute 
werden verletzt und die Leitfähigkeit des Kerns 
steigt an, somit treten auch in ihm größere Wirbel¬ 
st romverlu st e auf. In der Entwicklung des Dralo- 
penn ist nun ein Hochfrequenz eisen geschaffen wor¬ 
den, das den optimalen Wert dieser Materialkon¬ 
stante M aqfweist. 


Die einzelnen Formen der aus Draloperm her ge¬ 
stellten Hochfrequenz Spulenkerne sind aus nachste¬ 
henden Abbildungen' zu ersehen. Ausgehend von der 
einfachsten Form des Zylinders (Abb. l, 2) ver¬ 





schieden er Größe ist der kleine E-Kern (Abb. 2 
entstanden, bei dem die Streulinien des Kraftlinien- 
fehles durch die Schenkel und das Joch erfaßt wer- 
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t * 6 SW fl 
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At>k 2- Großer Dralo {i erm -Zylindcrkcrn. 

den sollen. Eine bequeme Variierung der Induktivi¬ 
tät ist durch Äcndera der Lage des Joches gestattiet. 
Um zu einem größeren Winkelraum zu gelangen und 
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Abb. 3. Kleiner Drülo fjcrm-E Kern. 
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ALL 4. Großer Dralo[>erm-£-Kern. 


das peff durch Einbringen einer größeren Eisenmasse 
zu erhöhen, wurde das große E (Abb. 4) entwickelt. 
Der Induktivitätsabgleich geschieht hier durch Aus¬ 
nutzung der Streuung, indem die Spule auf dem 
Mittelkern des E durch eine Führung bewegt wird. 
Man erhält auf diese Weise eine vollkommen lineare 
Abhängigkeit. Nachteilig kann hierbei unter Um- 
ständen die Streuung des ohne Eisenjoch ausgerüste¬ 
ten E-Kernes werden. Für den Fall jedoch, daß ein 
Eisenkern mit möglichst geringer Streuung gefor¬ 
dert wird, steht der Draloperm - T o p f (Abb. 6 




zur Verfügung. Er besteht aus zwei gleichen aufein- 
anderz ul egenden Hälften, die Schlitze zur Ausführung 
der auf einem Trohtulspuleiikörper sitzenden Wick¬ 
lung tragen. Der Abgleich der Induktivität ist durch 
eine Schraube aus Draloperm, die in einer Trolitul¬ 
buchse in der inneren Bohrung des Topfes sitzt, ge¬ 
geben. Durch die Trolitulbuchse ist gleichzeitig eine 


sehr bequeme Montage des Topfes möglich. Die 
Buchse, die zur Drehungssicherung eine Nase trägt, 
greift durch eine entsprechend vorgesehene Grund¬ 
platte, auf der der Topf sitzt. Der aus dem freien 
Ende des Topfes hervorragende Teil der Buchse 
wird mit einem warmen Lötkolben oder Spezial* 
Werkzeug umgebördelt oder durch eine Schraube aus 
Isolierstoff festge spannt und gewährleistet einen 
festen Halt. Der Wickelraum des Topfes reicht für 
Gitter- und Rückkopplung swicklung vollkommen aus. 



Alub. Ö. Drrit/|>t:rm-Tf>f>fkern. 


während die Antennen spule stirnseitig außen auf dem 
Topf zu liegen kommt und auf die Gitterspule kop¬ 
pelt. Dies hat den Vorteil, einer losen Ankopplung 
und geringsten Dämpfung des Gitterkreises durch 
die Antenne. 

Tn der Ausführung der Garnrolle (Abb. 5) ist 
es dagegen möglich, sämtliche Wicklungen auf dem¬ 
selben Kern und Spulenkörper unterzubrmgen. Die 
Montage und der Abgleich sind analog, dem Topf- 
kern. Eine andere Art der Montage ist hierbei 
ebenso wie beim Topf möglich unter Verwendung 
einer Schraube. Die Buchse wird in die Garnrolle 
gesteckt, das aus ihr hervorragende Ende in die Boh¬ 
rung der Montageplatte eingeführt und die Schraube 
von unten in die Buchse eingeschraubt. 

Für den Selbstbau von Mehrkreisgeräten mit ab¬ 
soluter Einknopf Bedienung ist oft die Abgleichmög- 
lichkeit der Induktivitäten nicht ausreichend, da 
Schaltkapazitäten die Kreise verstimmen und die 
Spulen nicht so präzise gewickelt werden können wie 
auf der Maschine, Der D r a 1 o p e r m - P ri s m a - 
kern (Abb. 7} gestattet dagegen einen sehr großen 
Abgleich und hat die Vorteile einer bequemen Ein¬ 
lochmontage mittels Schraube und genaue Justie¬ 
rung mit dem feingängigen Schraubkern. Für den 
Amateur, der nicht so präzise arbeiten kann, ist dies 
die gegebenste Ausführung, Während bei Topf und 
Garnrolle der Schraubkern innerhalb eines anderen 
Eisenkerns (der Nabe) bewegt wird, trägt beim 
Prismakern der Spulenkörper selbst das Gewinde, 
in das der Kern eingeschraubt; wird. Seine ganze 
Masse bewegt sich also au der Stelle größter Kraft- 
















































































linicndichte, gestattet daher eine große Induktivi¬ 
tätsä n der urig. 

Die beiliegenden Kurven (Abbildungen mit Index b) 

zeigen die Abhängigkeit der Güte und der Induk- 

tivität der Spule von der Stellung des Abgleich- 
gliedes, sei es veränderliche Spule-, Joch-, oder 
Schraubkernlage, gemessen hei einer Frequenz von 
1000 kHz (X “ 300 m). Verwendet wurde stets eine 
Litze von 30 X 0,05 versilbert. Die prozentuale Induk¬ 
tivität sänderung, die effektive Permeabilität und der 
ohmsche Widerstand sind als Vergleichs werte an¬ 
gegeben, In den Abb, mit Index c ist die Güte der 
einzelnen Spulen in Abhängigkeit von der Frequenz 
in einem Bereich von 600 —200 m zu ersehen. Die 
Unterschiede der einzelnen Kurven sind nur gering, 
zeigen sich vor allem aber im Gebiet der niederem 


Frequenzen. Hier erweist sich der Topf als besonders 
günstig. Dadurch, daß der äußere Mantel das Kraft¬ 
feld schließt, werden die Streulinien erfaßt, so daß 
durch sie in der Wicklung keine Wirbelströme ent¬ 
stehen können, die bei tieferen Frequenzen den Haupt - 
an teil der Verluste bilden. Bei] höheren Frequenzen 
treten die anderen Verluste bedeutend stärker her¬ 
vor, so daß dadurch die Güte des Topfes ähnlich 
der der anderen Kerne liegt. 



Ein Vergleich verschiedener Litzen (Abb 8), der 
so durchgeführt wurde, daß auf einen Kern stets die 
gleiche Windungs'zahl der zu untersuchenden Litze 
aufgebracht und dann dessen Güte gemessen wurde, 
zeigte sehr günstige Werte für eine versilberte Litze* 
Durch die Versilberung steigt die Oberflächenleit* 
fähigkeit, so daß die Stromverdrängungsverluste her¬ 
abgesetzt werden. Eine in den Laboratorien des Dra- 
lowid-Werkes entwickelte Spcjyallitze ergibt noch 
günstigere Werte als die versilberte Litze. Tiefer lie¬ 
gen die anderen handelsüblichen Litzen. Unterschiede 
ergeben sich auch bei Verwendung gefärbter und 
ungefärbter Scidenisolicrungen. Durch die Färbung 
werden stets zusätzliche dielektrische Verluste her¬ 
eingebracht. 

Zusammenfassung: Es wurden die einzelnen Kern- 
formen aus Draloperm an Hand von meßtechnischen 
Un t ers u ch un g en v ergl i chen. 


Jn jD-£ug-0esdin’indigfzeif 

auf dem !üof>scfkIiften 

(Zum Titelbild dieses Heftes.) mit dem $)raUnvid-&tcporter 


Ein neuartiger und recht wagehalsiger Versuch wurde 
kürzlich auf der Olympia-Bobbahn atn Rießersee anläß¬ 
lich der Deutschen Wintersport Meisterschaften 1935 in 
Garmisch-Partenkirchen unternommen. Der Reichs sendet 
München brachte von einem fahrenden Bobschlitten eine 
Sport send, u ng, di e d er G e schic klichk eit u,n d der Geis te s - 
gegen wart des Sprechers Otto C 1 e m e n t e alle Ehre 
machte. Es handelte sich um nichts weniger, als um 
eine Reportage der Eindrücke, die die Mannschaft eines 
Bobvierers während der rasenden Talfahrt hatte. Ge¬ 
steuert wurde der Bob von K E. Endr e s, vom f ach 
ausschuß für Bob im Olympischen Komitee, Bremser war 
der Bobfahrer W ackerte aus Garmisch. Hinter dem 
Bobführ er saß ein Techniker* vom Reichssender München, 
der die Sendeeinrichtung, — einen kleinen Kurzwellen¬ 
sender ~ bediente, und hinter ihm O, Clemente mit dem 
Dralowid-Reporter in der Hand. 


Zur Zeit der Sendung war die Bahn vollkommen ver¬ 
eist. Infolge der Mitführung des Senders und der dazu 
nötigen Batterien war das Gewicht des bemannten Vierer¬ 
bobs wesentlich höher, als es sonst üblich ist; dadurch 
erhielt der Schlitten eine viel größere Fahrt, als man 
zunächst gedacht hatte. Mit 80 km Stundengeschwindig¬ 
keit ging cs in die Große Bayern-Kurve, die 7 m hoch 
ist, und bei welcher der Schlitten in diesem gewaltigen 
Tempo bis auf H m Höhe kam. Und dabei berichtete 
Clemente über die Schönheiten der sausenden FahrtE 

Der Versuch ist derartig glücklich vonstatten gegangen, 
daß die UebertTagung vom Sender München mehrmals 
von Wachsplatten gesendet wurde. Der Rundfunkhörer 
hatte somit erstmalig das Erlebnis, an einer Bobfahrt 
unun 11 e lb a r teil/ un eh m en. 
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DRALOWID-Fabrikate 

auf der Leipziger Frühjahrsmesse 1935 


Gegenüber dem Vorjahre ist der Dralowid-Stand auf 
der Leipziger Messe stark vergrößert worden. Er ist 
mit den übrigen Ständen der SteatiuMagnesia Aktien¬ 
gesellschaft verbunden und fällt durch! seine geschmack¬ 
volle Ausstattung besonders auf. 


DRPLOUJtO 

POUJID 


n& 


Abb. i. 

Der in duktio n & arm e 

Dralowid- 
P g w 1 d -Wide rata nd. 


Auf dem Stand sind wieder sämtliche Erzeugnisse des 
Dralowid-Werkes ausgestellt. Der Radio amateur findet 
also die bekannten und bewährten vielen Typen an draht¬ 
losen und drahlgewickelten II o'c h o h m w i d e r s t ä n - 


Abb- 2« 

Der beliebte, billige 
Ei n bauko n den satör 
Drd Owi d-N ecj-farad 



den, an Blockkondensatoren, Elektrolyt- 
k o n densatorca in nasser und trockener Ausfüh¬ 
rung als Hoch- und Nied er volttypen, ferner die bewährten 
rauschfreien R egclwid er stände und Potentio¬ 
meter für die verschiedensten Zwecke wie Lautstärke¬ 
reg hing, Gitterspannungsreglung, Anodenreglung, für Ton¬ 
mixen, Entbrummen usf. Auch die vielen Teile aus dem 


Abk 3. 
Elektrolyt- 

konden«ator 
I loekvolttypjc, 

Aüfilubrung, 




Abb* 4* 

Ein Dralowid-Potentiometer 
mit an gebautem 

VDE - m aßi Scb alt er- 


verlustfreien Baustoff Frequenta (die kapazitätsarme, 
abg c schirmte H o chf r e qu e n z 1 ei t un g Siaepert, die Roh - 
renfassungen und Isolations- T r an sito-Buchsen) sind wie¬ 
der vollständig am Platz* 


Abb. 5. 

Dral owid-T ransitobucb&e 
aus Frecjuenta. 


Besonderes Augenmerk finden die glasierten Hochlast- 
widerstände Pantohm, die zum größten Teil für die 
Starkstromtechnik in Frage kommen. Hier gibt cs Typen, 
die eine Dauerbelastbarkeit bis zu öOO Watt aushalten. 

Neu sind für den Bastler vor allem die Einbauteile 
aus D r a 1 o p e r m. Diese Teile sind in Amateur kr eisen 



praktische NN/ id ersten da bereebmm gfitubellr lür 
Bastler* 


Abb. 7* 

D ruh > w i d-Pantohm - 
Widerstand 

für die Starkstromtccbnik* 

schon begierig erwartet worden und dürften bald in 
keinem Treueren Bastlergerät imehr fehlen. Herausge- 
kommen ist der Dralowid - HF-TransforraJer, Er 
ist für Ein- und Mehrkreisempfänger gedacht und umfaßt 
die beiden Wellenbereiche 200—600 rn und 1000—2000 m. 
In älteren Empfängern wird bei Ersatz der Luftspulen 
durch Dralopcrmspulen die Empfindlichkeit und; die Trenn¬ 
schärfe erheblich gesteigert. Der Transformer weist die 
geringen Abmessungen von nur 6 X 4,5 X 4 cm auf. 




Abb, 8* 

11er Dralowid- 
H F-T ran afrjr m er 
mit I Draloperm 
Fi senkero ul ein * 


Ebenfalls mit Dralopermspulen ausgestattet ist der Dra¬ 
lowid - Z F Bandfilter für hochwertige LTeberlage- 
rungsempfängcr. Er ist auf eine Zwischenfrequenz von 
465 kHz abgestimmt und weist größte Dämpfungsfreiheit 



Abb. 9* 

Der Drulowid 
ZF-Bandfilter mit 
Dralopcrmspulcn* 


und Flanken Steilheit auf. Um mit diesem ZF Bandfiiter 
auch bei Kl ein su.pc.rn eine genügende Verstärkung zu er¬ 
reichen, ist der Uebertrag er mit einer Rückkopplung^ 
spule ausgerüstet, die man bei Verwendung mehrerer 
ZF-Bandfilter ungeschaltet läßt 


Abb- 10. 

Die Dralowld-HF- 
Drossel mit Fi senken:- 
spulen aus Dralojserm- 


n 


DPRLogyip 
H,F DROSSEL 




Die Dralowid - 11 F - Drossel ist gleichfalls unter Ver¬ 
wendung von Dralop er m- Eisenkernen hergestellt. Sie 
weist eine Induktivität von 30 mH auf und ist im Wellen¬ 
bereich von 200—2000 m verwendbar. In ihrer äußeren 
Form ist sie der bekannten, praktischen Universal-Aus¬ 
führung der Dralowid Widerstände und Rollkondcnsatorcn 
angepaßt* 


Abb* lt* 

Dralop £rm ; 

Prisma- 

bastdsatz* 
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Als Einzelspulen für den Amateur werden die Dralo- 
perm - Prisma spulen geliefert. Sie gewährleisten u. a. 
auch durch die Verwendung von Speziallitzen spulen ge- 
ringste Verluste und infolgedessen besonders groß-e Emp¬ 
findlichkeit und Trennschärfe. Zur Bequemlichkeit für 
den Bastler werden die Prismaspulen auch fertig zusam¬ 
mengesetzt als Doppel s p u 1 e n s a t z geliefert. 

AU*. 12, 

Oral o wi d- S p ul en aat v. 
mit Dralofierm- 
1 J ri sni a- Ei senkernen. 


Das elcktro akustische Programm umfaßt die 
bestens bekannten Tonabnehmer Dralovvid - Tonator 
DT ö und ß und die beliebten Hochleistung s -Mikrophone 
Dralowkl - Reporter DR I und II. 

AkL 13. 

13ae preiswerte Mikrophon 
Dralowid- Reporter DR 1 


Alle diese Artikel sind in einem 
neuen Katalog Nr, MM 288 zu¬ 
sammengefaßt, der Interessenten vom 
Dralowäd-Werk auf Anforderung kosten¬ 
los übersandt wird. 

Für die Industrie zeigt das! Dratowid-Werk neben 
den bisher bekannten Typen (Widerstande, Kondensatoren, 
Elektrolytkondensatoren, Regler usw.) besonders die hoch¬ 
wertigen Dralopermeisenkerne, Hier sind ver¬ 
schiedene Formen lieferbar, wie sie in der Abbildung 17 
gezeigt werden. 

Besonders auf dem R e g 1 e r gebiet hat das Dralo- 
wid-Werk eine interessante Neuerung getroffen. Durch 
geeignete Zusammenfassungen und Neukonstruktionen 
wurde an Stelle der bisher üblich gewesenen großen 
Menge an Sonderausführungen, welche die U eher sicht 
und die Kalkulation stark belasteten, eine Anzahl Stan¬ 
dard-Typen geschaffen. Diese Typen wurden für jede 
vorkomm ende Belastung (0.3, 0.5, 1, 2, 3 bis zu 4 Watt) 
in geeigneten Konstruktionen als Halbleiter- oder als 
Drahtregel wider stände herausgebracht. Die Bestrebungen, 
die mechanischen und elektrischen Daten der Regler 






Abb. 1 7* Drälo p erm-1 1 s e nk e rn e 
(Zylinder-, E-, Garnrollen-, Topfkerne) 

Nicht unerwähnt bleibe in diesem Zusammenhang der 
Hinweis auf die Massenherstellung von Prazisionsdreh- 
tcilcn nach Lehren und Din-Formaten sowohl für die 
Rundfunkapparatebau-Industrie als auch für die Maschinen- 
bau-, Auto-j Flugzeug- und ähnlichen Industrien. 

So weist der Drain wid-Stand in Leipzig wieder sehr viel 
Beachtenswertes auf. Kein Besucher der Leipziger Messe 
sollte versäumen, den S t a n d 222 bi im Erdgeschoß des 
Hauses der Elektrotechnfl k aufzusuchen. 


Akk. 14r—16, Neue Dralowkl-Regler für die Industrie. 


zu normalisieren, werden sich bei künftigen Apparatekon- 
struktionen besonders günstig auswirken, und die Be¬ 
schränkung auf einzelne Standard-Typen dürfte den Bei¬ 
lall der gesamten Apparatebau-Industrie finden. Zur Orien¬ 
tierung und auch für Bestellungen werden vom Dralowid- 
Werk eigens die Re,gl ernormblätter verausgabt. 

Für die Industrie hat das Dralowid-Werk ebenfalls 
einige neue Kataloge herausgegeben, welche sich auf" 
die neuen Regler, die Draloperm-Eisenkerne, die Elektro- 
lytkondensatoren und die Pantohm-Widerstände beziehen. 


Zwei einfache Verfahren 

zur Schallmessung 

Von FRIEDRICH WILHELM GUNDLACH (2 Abbildungen) 


Um die Güte einer seihst£ebauten SckalJblattenaufnaliine- 
apparatur feststellen zu können, muß man Messungen vor¬ 
nehmen, Schallmessungen aind im allgemeinen reckt kompliziert 
und erfordern einen sehr großen Aufwand- Einige Meß¬ 
methoden, die sich gerade zur Messung an Schallplatten- 
:iufna hm cappfir sturen ausgezeichnet eignen sind jedock ein- 
fach. Da sie in Kreisen der ,, S chall platten selb s tau! nehmer“ 1 
noch recht wenig bekannt sind, sei hier naher darauf ein ge gangeil. 

Die tanzenden Sandkörnchen *). 

Aus allen Schulphysikbü ehern sind die Chladni sehen 
Klangfiguren bekannt; diese entstehen, wenn man eine 
waagerecht gehaltene Platte mit trocknem Sand bestreut 
und dann mit einem Violinbogen anstreicht; dadurch ent- 

*) Ar.drekw, ENT. Bd. 6, H. {} t 1951, 


fernen sich die Sandkörner von den stark schwingenden 
Stellen und sammeln sich an den weniger oder gar nicht 
schwingenden. Stellen an; so entstehen die bekannten Fi¬ 
guren, die ein Bild von der Schwingungsform der 
Platte geben. 

Die Ursache für das Tanzen der Sandkörnchen er¬ 
läutert Abb. Im fn den, beiden Reihen a und b ist eine 
auf- und ab schwingende Platte mit einem dar auf li eg enden 
Sandkorn in verschiedenen Zeitaugenblicken schematisch 
dargestcllt. Im Ruhezustand wird das Sandkorn durch 
die Schwerkraft auf der waagerechten Unterlage fest- 
gehalten; schwingt die Platte nicht allzu stark, so bleibt 
auch während der Schwingung das Sandkorn stets fest 
auf ihr liegen (Reihe a). Schwingt jedoch die Platte 
stärker, so erfährt das Sandkorn bei der Aufwärtsbewe- 
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gung eine so starke Beschleunigung, daß cs sich von 
seiner Unterlage ablöst und sich wesentlich höher bewegt 
-als die schwingende Platte, bis es schließlich infolge der 
Schwerkraft' wieder auf seine Unterlage zurückfäilt 
(Reihe bl. Für das Auge macht sich diese Bewegung 
als ein Tanzen bemerkbar. Das Tanzen setzt immer dann 
ein, wenn die schwingende Platte sich schneller bewegt 
als das band körn unter dem Einfluß der Schwerkraft 
fallen kann. Die Schnelligkeit der Bewegung der schwin¬ 
genden Platte hangt ab von der Amplitude und von der 
Frequenz ihrer Schwingungsbewegung; da nun anderer¬ 
seits die Fallbeschleunigung eines frei fallenden Körpers 
aus der Physik bekannt ist, kann man sich für den Fall, 
daß das Sandkörnchen auf seiner schwingenden Unter¬ 
lage gerade zu tanzen beginnt, die Schwingungsamplitude 
.ausrechnen. Die Formel hierfür, die hier nicht abge¬ 
leitet werden soll, lautet: 

a = 24‘1/P, 

wobei a die Schwmgungsamplitude in mm und f 
die Frequenz in Hertz ist. Um die Rechnung für jeden 
einzelnen Fall zu ersparen, ist der Zusammenhang zwi¬ 
schen a und fl 'in dem Diagramm der Abb. 1 dargestellu 
Es sei noch bemerkt, xlaß die Größe und das Gewicht 
des Sandkornes hierbei völlig gleichgültig sind; denn es 
ist ja bekannt, daß alle Körper unabhängig von Größe 
und Gewicht gleich schnell fallen. 

Die Messung mit Hilfe von tanzenden Sandkörachen 
ist sehr einfach; bei allen schwingenden Membranen 
läßt sie sich gut an wenden, Man streut auf die Membran 
(z. B. eines Kopfhörers oder Lautsprechers) an der 
zu untersuchenden Stelle einige Sandkörner (besonders 
gut eignet sich dazu Glaspulver), Man muß natürlich dar¬ 
auf achten, daß die zu untersuchende Membransteile 
sich genau in waagerechter Lage befindet, da die Körn¬ 
chen sonst fortrutschen. Dann 'führt man dem Telephon 
■oder Lautsprecher einen Wechselstrom bestimmter Fre¬ 
quenz zu und steigert die Stromstärke (etwa mit Hilfe 
eines Potentiometers, das als Lautstärkeregler geschaltet 
ist) solange, bis die Körnchen zu tanzen beginnen. Ist 
dieser Punkt erreicht, so kann man mit Hilfe der Fre L 
quenz aus dem Diagramm der Abb. 1 die Amplitude der 
Schwingung der Membranstelle ermitteln. 

Nach dieser Methode läßt sich beispielsweise die 
Schwingungsart einer Lautsprechermembran ermitteln, in¬ 
dem man nacheinander verschiedene Stellen der Membran 
auf die beschriebene Weise untersucht und so für jede 
Stelle die Stromstärke (bzw. Potentiometerstellung) er¬ 
mittelt, bei der das Tanzen der Körnchen beginnt. Die 
Stellen, an denen die Körnchen schon bei kleinen Strom-; 
stärken sich bewegen, führen im gewöhnlichen Betrieb 
die größten Amplituden aus; denn sie schwingen ja be¬ 
sonders leicht an. Andererseits kann man auch ein und 
dieselbe Stelle der Lautsprechermembran bei verschie¬ 
denen Frequenzen des Stromes untersuchen und erhält 
dann eine Frequenzcharakteristik des Lautsprechers, 
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Mb. t. 

Schwin^ungsmeäsunß 
bei Membranen. 


Die spiegelnde Schallplatte *). 

Wenn man eine Schallplatte schräg gegen das Sonnen¬ 
licht oder das Licht einer Lampe hält und schräg von 

*) Meyer & Budimarn, EXT. Bd 7 , S, 147, 3930. 



oben heraufblickt, so sieht man Lichtreflexe, Diese Tat¬ 
sache ist allgemein bekannt. Daß jedoch die Art dieser 
Lichtreflexe ein Maß für die Stärke des in die Platte 
eingegrabenen Tones darstellt, wissen die wenigsten. Wie 
diese Lichtreflexe zustande kommen, zeigt Abb., 2. In 
dem Schema a ist eine Schall plattenrille dargestellt, die 
infolge eines aufgespielten reinen Tones einen sinusfor 
ml gen Verlauf hau Fällt nun schräg von oben von einer 
weit entfernten Lichtquelle her paralleles Licht auf die 
betrachtete Plattenrille, so wird das Licht von der Flanke 
der PlattenriIle zurückgeworfen.. Je nach den verschie¬ 
de neu Winkel Stellungen der Plattenrille wird das Licht 
in den verschiedensten Richtungen reflektiert, wie dies 
aus dem Schema a der Abb- 2 zu ersehen ist. Eine ge¬ 
wisse Anzahl von Lichtstrahlen werden genau in der Ein¬ 
fall sriehtung zurück geworfen; man erkennt aus Abb- 2 a, 
daß solche in sich selbst reflektierten Lichtstrahlen nur 
innerhalb eines bestimmten Bereiches, der als Bandbreite 
bezeichnet ist, Vorkommen können; außerhalb dieser Band¬ 
breite kann kein Lichtstrahl mehr in seiner Ein fall srich?- 
tung zurückgeworfen werden. Wie groß diese Bandbreite 
ist, hängt davon ab, wie groß die Amplitude und die 
Frequenz der eingeschnittenen Sinuskurve sind; je größer 
Amplitude und Frequenz werden, um so stärker ausge¬ 
prägt wird die Sinuskurve und um so breiter wird da^ 
Band. Die formelmäßige Beziehung, die hier nicht Iler- 
geleitet werden soll, lautet: 

a = bn/2L 

Hierbei bedeutet a die Amplitude in mm, b die Bandbreite 
in mm, n die sekundliche Umdrehungszahl des Platten¬ 
tellers und f die Frequenz des eingeschnittenen Tones 
in. Hertz,. Bei einer minütlichen Plattentellerdrehzahl von 
78 lautet die Formel: 

a = 0,65. b/f. 

Die in ihrer Einfallsrichtung zurückgeworfenen Licht¬ 
strahlen treffen das Auge des in größerer Entfernung ste¬ 
henden Beobachters; da sich nun auf der Schallplatte 
nicht nur eine Rille befindet, sondern eine große Anzahl 
von Rillen nebeneinander liegt, so werden von sämtlichen 
Rillen Lichtstrahlen zum Auge des Beobachters geworfen 
FJer Beobachter sieht deshalb auf der Schallplatte ein 
leuchtendes Band, wie dies in den Skizzen b, c und d 
der Abb. 2 dargestellt ist, Legt man nun einen Maß stab 



Abb. 2, Optische Schall platte nineseuriß. 


auf die Schallplatte, so kann man die Breite des Bandes 
unmittelbar ausmessen- Bei der Skizze 2 b ist das leuch 
tende Band überall auf der Platte gleich breit; das ist 
ein Zeichen dafür, daß bei den auf genommenen Tönen 
das Produkt aus Amplitude und Frequenz konstant ist, 
d. h. daß die aufgentommenen Töne gleiche Tonstärke 
haben- Bei der Platte ,in Abb. 2 c nimmt die Tonstärke 
zur Mitte hin zu.. Auf diese Weise kann man an allen 
Stellen der Platte die Bandbreite ausmessen, und aus ihr 
und der Frequenz des aufgespielten Tones die Ampli¬ 
tude errechnen. 

Zur Durchführung der Messung ist noch zu bemerken, 
daß zur Beleuchtung der Platte Licht erforderlich ist, 
das einen ganz scharfen Schatten erzeugt;* am besten 
ist das direkte Sonnenlicht; es genügt auch das Licht 
einer möglichst weit entfernten Glühlampe; das normale 
Tageslicht un|d Lampenlicht, das durch Lampenschirme 
zerstreut ist, ist ungeeignet- 
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Mit Hilfe dieser Meßmethode kann man beispielsweise 
die Charakteristik einer Plattenschneiddose aufnehpnen: 
man legt an die Klemmen der Dose eine konstant biei- 
bende Wechsel Spannung (deren Größe man mittels eines 
Röhrenvoltmcters kontrolliert) und ändert allmählich die 
Frequenlz. Eine gute Schneid dose muß den Ton dann 
so schneiden, daß die Rand breite auf der Schallplatte stets 
konstant bleibt; nimmt man nun eine solche Meß schall 
platte auf, so ergibt sich aus dem Verlauf der Bandbreite 
mit der Frequenz die Charakteristik der Schneiddose. 

Zu bemerken ist noch, daß die Meßmethode nur bei 
rein sinusförmigen Schwingungen einen Sinn hat; es ist 
unmöglich, auf diese Weise eine normale Sprach* oder 
M usikplatte durclizume ssen.. 

Zwei besondere Anwendungen* 

Charakteristik einer Schallpl atten Wieder¬ 
gabeapparatur: 

Man nimmt eine der bekannten Frequenzplatten und 
stellt mittels der Lichtreflexmessuutg 'den Verlauf der 
Amplitude mit der Frequenz fest., Dann spielt man die 
Platte auf der Wiedergabeapparatur ab; auf die Laut- 



Neuer Katalog 

Anläßlich der Leipziger Frühjahrs-Messe hat das Dralo- 
wid-Wcrk einen neuen Beseitigen 

Saminelprospekl Nr, 2 öö 

herausgebracht, welcher das gesamte Dralowid -II er Stel¬ 
lung sprogramm für den Amateurbedarf enthält,. Der Kata¬ 
log wird Interessenten auf Wunsch kostenfrei übersandt. 


Sprechermembran legt man in der Mitte (also dort, wo 
sie am stärksten schwingt) einige Sand kör riehen auf und 
stellt beim Ab spielen die Lautstärke am Lautstärkeregler 
(der linear und nicht) logarithmisch sein soll) so ein, daß 
bei allen. Frequenzen die Sandkörner immer gerade zu 
tanzen beginnen.. Die Stellung des Lautstärkereglers in 
Abhängigkeit von der Frequenz nimmt man in einer Kurve 
auf, und kann dann aus dieser Kurve und der Charakte¬ 
ristik der Frcqucnzplatte einen Rückschluß machen auf 
die Charakteristik der Wiedergabeapparatur. 

Charakteristik einer Schallplattenauf- 
nahmca p p a r aj tur: 

Vor das Aufnahmemikrophon stellt man einen Laut¬ 
sprecher, der die Töne einer Frequenzschallplatte wieder- 
gibt, die man mittels einer besonderen Wiedergabeappa¬ 
ratur ‘ab spielt.. Die Schwingungsamplitude des Laut¬ 
sprechers wird wieder nach dem Tanzen von Sandkörn¬ 
chen eingestellt-, Der vom Lautsprecher ausgesandte Ton 
wird mittels der zu prüfenden Aufnahmeapparatur auf 
eine Schallplatte geschnitten. Diese Schallplatte wird dann 
mittels der Lichtrcflcxc ausgemessen- Das Verhältnis der 
Schallplattenamplitude zur Lautsprecheramplitude, in Ab¬ 
hängigkeit von der Frequenz; auf getragen, stellt die Cha¬ 
rakteristik der Aufnahmeapparatur dar.. 


Wie bezeichnei man richtig 

einen Umschalter? 

Von ERICH BERLIN GKRODT (ö Abbildungen) 


So leicht es. auch ist, so schwer scheint es zu sein, 
einen Umschalter hinsichtlich seines Verwendungszweckes 
richtig zu bezeichnen. Umschalter der verschiedensten 
Arten werden gerade in Radio Schaltungen außerordentlich 
häufig angewandt; trotzdem stößt man, insbesondere in 
Bastler- und Hand Umkreisen, immer wieder auf falsche 
Bezeichnungen, selbst Fachzeitschriften bleiben davon 
nicht verschont. 

Man findet sehr oft Umschalter fälschlich nur nach 
ihrer Kontaktzahl bezeichnet, oder, nicht minder irre¬ 
führend, wird ihre Kontaktzahl als Polzahl bezeichnet; 
wohin das führen kann, ist aus nachstehendem Bei¬ 
spiel ersichtlich. 

In irgendeiner Schaltung sei ein dreipoliger Umschalter 
für 3 Stromkreise erforderlich (Abb. 1); wird nun dieser 
Umschalter als Umschalter mit, 12 Kontakten bezeichnet, 
so kann, wenn die Schaltung nicht bekannt ist und ein 
Schaltbild nicht zur Verfügung steht, ohne weiteres an¬ 
genommen »werden, daß sowohl ein einpoliger Schalter 
für II Stromkreise (Abb. 2), ein zweipoliger Umschalter 
für 5 Stromkreise (Abb. 3), ein dreipoliger Umschalter 
für 3 Kreise (Abb. 4), als auch ein vicrpoligcr Umschalter 
für' 2 Kreise (Abb. 5) richtig sind, denn alle sind Lim- 
Schalter mit 12 Kontakten. 


Wird andererseits derselbe Umschalter nach Abb. 1, 
noch irreführender, als zwölfpoliger Umschalter bezeich¬ 
net, so sind nicht nur 4 Fehl arm ahmen, wie irn ersten 
Fall, möglich, sondern unendlich viele, denn bei einem 
zwölf p öligen, Umschalter kann einmal eine Um Schaltung 
auf 2 Stromkreise in Frage kommen (Abb.ö), dann aber 
auch eine Umschalturig auf 3, 4, 5, G und mehr Strom¬ 
kreise, so daß hier die Zahl der Fehlannahmen un¬ 
begrenzt ist, denn auch hier sind alle Umschal¬ 
ter > zwölf polig. 

2 Kreise 

Jltltllliltltliitlititi */ V, V, 1 , 
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Abt. 3. 


dreipolig 

Abb. 4. 



Aus 1 diesem Beispiel ersehen wir folgendes: Während 
zur Bezeichnung eines Ein- und Ausschalters die An¬ 
gabe der Pol- oder Phasenzahl genügt (Abb, 7), ist zur 
Kennzeichnung eines Umschalters ein weiterer Begriff, der 
des Stromkreises oder Stromweges, unbedingt erforderlich. 
Enthält aber eine Um schalterb c Zeichnung diese beiden 
Begriffe, dann ist die Art des Umschalters hinsichtlich 
Pol- und Stromkreiszahl eindeutig festgelegt. 

Es hat sich eingebürgert, bei der Bezeichnung von 
Umschaltern erst die Polzahl, dann die Zahl der Strom¬ 
kreis .o anzugeben. 
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Kampf 

«len Rundfunhstörunden ! (VII) 


Von Dr. EUGEN NESPER 


G; NetzstromgLattungs-'Vorrichtungen (Entbrummer), 

W ährend mittels der früher beschriebenen Stör¬ 
schutzgeräte (N et zv erblock ex) insbesondere die Zufuhr 
der hochfrequenten Schwingungen beseitigt, mindestens 
aber gemildert werden kann, sind nunmehr noch die 
Glättungsvorrichtungen zu besprechen, welche die nieder¬ 
frequenten Störströme abzuschwächen gestatten. Diese 
letzteren können sich in Form eines Brumm ge rau sehe s 
bemerkbar machen, das allerdings nicht immer einen 
rein niederfrequenten Charakter aufzuweisen braucht (z, B. 
gasgefüllte Gleichrichterröhre etc*) und welches um so 
intensiver hervortreten kann, je höher der Lautsprecher¬ 
wirkungsgrad liegt und je besser dieser die tiefen Ton¬ 
frequenzen herauskommen küßt. Besonders anfällige in 
dieser Beziehung sind fremdgespeiste Dynamiks. 

Für die Netzstromglättung und Unterdrückung der 
Brummer scheinimg ist ein Unterschied zu machen, ob 
für die Speisung Wechselstrom oder Gleichstrom ver¬ 
wendet ward. 

Bei Wechsel Stromnetz an sc hluß kann die Brummerschei¬ 
nung durch unzweckmäßige Antennen- und Erdungsmon- 
tage bedingt sein, insbesondere wenn die Zuleitungen 
parallel zu den. niederfrequenten Wechselstrom führenden 
Leitungen verlaufen. Häutig gelingt es schon durch Ab¬ 
änderung der Leitungsführung und vor allem eine be¬ 
sonders kurze Erdleitung das Brummgeräusch mindestens 
zu mildem; gegebenenfalls schafft auch die Einschaltung 
eines Blockkondensators in die Antenne oder Erd Zuleitung 
eine Milderung, 

Meist jedoch wird die Brummerscheinung ihren Grund 
int Empfänger selbst haben. Auch in dieser Beziehung 
sind die Netz Stromreinigungsmittel des in die Empfänger 
eingebauten Netzanschlußteils kritisch. Eine ausreichende 
Dimensionierung der Drosselspulen und Kondensatoren 
ist notwendig. Auch bei Dauerbetrieb dürfen die Drossel¬ 
spulen, die für hinreichenden Stromdurchgang; bemessen 
sein müssen und eine geringe Eigen kapazität auf weisen 
sollen, nicht warm werden. Als Kondensatoren werden 


Abt, 1. Dralowid-Elcfetrolyt-Kondensatorcn (Hochvolttype) 
in nasser und trockener Ausführung, 

vorteilhaft Elektrolyt au sführungen zuverlässiger Bauart, 
etwa die Dralowid-Elektro ly tkondensatoren, Hoch volttype 
in der nassen oder trockenen Ausführung verwendet, wel¬ 
che sich durch gute Betriebssicherheit, geringe Verlust- 
Ströme und einen kleinen Verlustfaktor auszeichnen und 
die beispielsweise in den für diesen. Zweck in Betracht 
kommenden Kapazitätsgrößen von 6—8 pF für Betriebs¬ 
spannungen von 300 bzw* 250 Volt geliefert werden. 
Ist der Netzanschlußteil unzureichend dimensioniert und 
für die Netzstromglättung hauptsächlich die Störschutz¬ 
wicklung am Netztrafo vorgesehen, so können nicht nur 
Störströme hindurchgelassen werden, sondern es kann 
auch der Netzbrummton merklich in Erscheinung treten. 
Da es aus räumlichen Gründen schwierig sein wird, 
nachträglich den Netzreinigungsteil umzubauen bzw. zu 
ergänzen, ist in einem derartigen Fall anzuraten, vor den 
E m p fäng er ein e be sond er e Net z stro mgl ä ttung s-V o rric htung 
(Siebkette), deren Aufbau aus dem Schema von Abb. 3 
zu ersehen ist, zu schalten. 




(? Abbildung en) 

! ! : (Schluß) 

Die Brumm Spannung kann aber auch noch durch an¬ 
dere Ursachen im Netzanschlußteil bedingt sein, beL 
Spiels weise durch einen ungenügend bemessenen Netz- 
trafo, durch unzweckmäßige LeitungsVerlegung des Netz* 
teils etc. In einem derartigen Fall besteht die beste Ab¬ 
hilfe in der Auswechslung des Nctztrafos, der Abschir¬ 
mung des Netzteils und der Verdrehung, der Nctzzulei- 
tungen, was allerdings schon wesentliche Eingriffe in die 
Apparatur selbst bedingt, die selbstverständlich nur vom 
Fachmann ausgeführt werden können. 

In den weitaus meisten Fällen wird die Brummerschei¬ 
nung bei Wechselstromgeräten durch eine ungeeignete 
bzw, abgenutzte Gleichrichterröhre hervorgerufen. Kri¬ 
tisch sind hier die gasgefülltcn und Glimmlicht-Gleich¬ 
richterröhren, die infolge gelegentlich stattfindender Licht- 
bogenübergänge hochfrequente Störströme erzeugen, bei 
denen der Brumm ton mit Prasselgeräuschen vermischt 
herauskommt. Diese können sich im übrigen in weitem 
Umkreise über das Leitungsnetz ausbreiten, so daß auch 
andere Rundfunkempfänger gestört werden* 

Weiterhin können Brumm er schein ungen durch die RöhT 
renapparatur des Empfängers selbst hervor gerufen wer¬ 
den, insbesondere, wenn die Endröhre direkt geheizt 
ist bzw. wenn die Kathode nicht mit der elektrischen 
Mitte der Ileizwicklung des Netztrafos verbunden ist. In 
einem derartigen Fall kann man sich durch Zu Schaltung 
eines kleinen Potentiometers zu den Enden der Heizstrom¬ 
wicklung des Netztrafos helfen. Der Schleifkontakt wird 
an Erde (Minus-Anoden!eitung) gelegt und auf das ge¬ 
ringste Brummgeräusch eingestellt. Als Potentiometer kann 
recht gut der Dralowid-Regula-Entbrummer gemäß, Abb. 2 
verwendet werden, dessen nachträglicher Einbau infolge 
kleiner räumlicher Abmessungen wohl stets möglich 
sein dürfte. p) 

Abb. 2* 

Dr&Jowid- 
Re^ubi- 
Entbrummcr. 


Weitere Maßnahmen gegen Brumm er scheinungen sind 
Abschirmung der Verstärken - Öhren, Bleikabel für die mög¬ 
lichst kurz auszuführenden Gitterleitungen, die in tunlichst 
großem Abstand von den Heizleitungen zu verlegen und 
svelch letztere verdrallt auszuführen sind, möglichst großer 
Abstand zwischen Lichtnetz- und Laut Sprecher- Zuleitung 
bzw. Einbau einer Brumm-Neutralisierungsspule in den 
dynamischen Lautsprecher etc. 

Für die Beseitigung des Brummgeräusches bei aus dem 
Gleich ström netz betriebenen Geräten kann die gemäß dem 
Schema von Abb. 3 geschaltete Siebkette verwendet wer¬ 
den. Die Brummgeräuschneigung ist bei solchen Netzen 
vorhanden, bei welchen der Gleichstrom mittels eines 
Quecksilberdampfgleichrichters gleichgerichtet wird und 
wobei der Strom einen pulsierenden Charakter von 50 
bzw. 1()[) Impulsen besitzt, Unter Umständen kann das 
Brummgeräusch auch bei Umformern mit unsauber ar¬ 
beitender Kommutierung (z. B. schlecht auflieg enden 
oder unrichtig eingestellten Bürsten, durch Nuten Schwin¬ 
gung etc.) hervorgerufen werden. 



Abb. 3. 
Siebkette* 


ÜEHJ d ® 


In der Siebkette gemäß. Abb. 3 sind die Drosselspulen 
c mit Eisenfüllung versehen, während die Drosselspulen 
d als f^ochfrequenznetzdrosseln ausgeführt sind. Zweck¬ 
mäßig werden die Drosseln in beiden Leitungszweigen 
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angeordnet; auf jeden Fall muß die Drossel in dem nicht 
geerdeten Zweig vorgesehen werden, da sie sonst bei 
geerdetem Empfänger kurzgeschlossen und wirkungslos 
bleiben würde. Der Kondensator e wird mit 10 pF, die 
Kondensatoren f mit je 0,1 pF gewählt; die Mitte der 
letzteren kann an.eine besondere* Erdleitung gelegt werden. 

Es empfiehlt sich jedenfalls, gleichgültig, ob bei einem 
Wechselstrom- oder Gleichstrom gerät die Brummerschei¬ 
nungen auf treten, diese;, durch eins oder mehrere der 
erwähnten Mittel zu beseitigen, obwohl eine gewisse 
Milderung häufig auch durch eine beispielsweise in den 
Ausgang, gelegte Tonblende erzielt werden kann. Hier¬ 
durch wird aber nicht nur der Klangcharakter beeinflußt, 
sondern es kann auch in den Sendepausen und an den 
Piatiissimo stellen das Brummgeräusch doch noch merklich 
hervortreten, wenn die Brumm Spannung nicht schon vor 
oder in der Verstärk er apparatur beseitigt ist. 

H; Krachsdhlucker* 

Die Anbringung von Schutzvorrichtungen am Störherde 
kann bei der Vielzahl elektrischer Maschinen und Geräte 
nur langsam fort sch reiten. Es ist zu erwarten, daß erst 
allmählich die gesetzlichen Maßnahmen in Wirkung treten 
und durchzugreifen vermögen. Wenn auch eine meist 
ausreichende Abriegelung der aus dem Netz zugetra¬ 
genen Störströme mindestens durch mehrere in Serie 
geschaltete Nctzfilter usw. erreicht werden kann, so 
bleibt den Störteufcln doch immer noch der Weg über 
die Antenne übrig* Es werden sich nicht immer die 
vor allem unter D; (Dralowid-Nachrichten lieft 7/1934) 
beschriebenen Schutzanordnungen verwenden lassen bzw. 
es werden infolge des verschiedenen Charakters und der 
Art der Störspannungen diese Zutritt in das Empfänger 
m 3 dg et finden, von dessen Lautsprechermembran sie um 
so kräftiger wiedergegeben werden, je höher die Emp¬ 
findlichkeit des Gerätes ist. Man kann gerade bei den 
in den letzten Jahren auf den Markt gebrachten hoch¬ 
empfindlichen Empfängern neben vielfach erheblicher 
Rauseherscheinung, die in der Oszillatorstufe 1 der Super¬ 
hets begründet ist, eine besonders große Störempfindlich- 
keit feststellen, die selbst den Ortsempfang zu beein¬ 
trächtigen vermag. 

Infolgedessen sind Krachschlucker geschaffen worden, 
welche neben einer meist nicht ins Gewicht fallenden 
Herabsetzung der Lautstärke vor allem die in den hohen 
Tonlagen befindlichen hochfrequenten Störströme zu unter 
drücken oder wenigstens zu mildern gestatten. Bei vielen 
Industricmidgcts sind diese Kr ach schluck er, welche z. T, 
nicht ganz zutreffend auch als Tonblenden, Klangfarben¬ 
regler oder dergl, bezeichnet werden, in das Gerat ein¬ 
gebaut. Meist ist, wenn sie nicht vorhanden sind, ein 
nachträglicher Einbau möglich, am einfachsten in der 
Weise, daß der Krach schlucker vor den Lautsprecher 
gelegt wird Bei getrenntem Aufbau von Empfänger und 
Lautsprecher ist die ,Zwischenschaltung ohne weiteres 
möglich. Ein großer Teil der Industriefabrikate ist so 
ausgeführt, daß sie mit Steckstiften an die Anschluß¬ 
buchsen und mit Buchsen für den Anschluß des Laut¬ 
sprechers hergestellt sind. Diese können daher auch 
mit Vorteil für den Anschluß des zweiten Lautsprechers 
am Midget benutzt werden. 

Auf die in den Empfängerchassis, vorgesehenen Krach¬ 
schlucker bzw. Tonblenden, die im wesentlichen aus 
Kondensatoren, Widerständen oder Drosseln bzw. Kom¬ 
binationen von diesen bestehen und die unter dem Namen 
Stör- oder Rausch sperre, Empfindlichkeitsregler usw. 
gängig sind, kann hier nicht eingegangen werden. Im 
Rahmen dieser Betrachtung kommt es lediglich auf Zu 
satz an Ordnungen an, welche nachträglich ohne weiteres 
eingebaut bzw, vor den Lautsprecher geschaltet wer¬ 
den können, um die Störgeräusche tunlichst weitgehend 
abzuschwächen. Dieses ist im Prinzip möglich, weil die 
hochfrequenten Störströme im Bereich der hohen Ton- 
fr equenzen liegen. Wenn man daher die hohen Töne 
schwächt oder abriegelt, werden gleichzeitig hierdurch 
auch die Störströme unterdrückt Der grundsätzliche Nach¬ 
teil besteht darin, daß der Wiedergabeeffekt, insbeson¬ 
dere von gewissen Musikinstrumenten, vor allem aber 
auch von Gesang und Sprache merklich beeinträchtigt 
werden kann, da mit zunehmender Unterdrückung der 
hohen Tonfrequenzen die Wiedergabe dumpf und un¬ 
natürlich wird Wenn trotzdem von den Krachschluckern, 
insbesondere in den Städten, immer mehr Gebrauch ge¬ 


macht wird, so liegt dies daran, daß. eine selbst weniger 
naturwahre Wiedergabe immer noch angenehmer ist, als 
eine durch Krach- und Prasselgeräusche mehr oder we¬ 
niger durchsetzte Reproduktion. 

Der einfachste, aber auch den billig er weise zu stellen¬ 
den Anforderungen am wenigsten nachkommendei Kraeh- 
schlucker ist ein zum Lautsprecher parallel geschalteter 
Kondensator. Die hohen Frequenzen werden um so mehr 
über den Kondensator ausgeglichen . je größer dessen 
Kapazität und je höher die Frequenz ist, da mit diesem 
Größen der Wechselstrom widerstand des Kondensators 
abnimmt. Im Gegensatz hierzu läßt ein mit dem Wechsel- 
atro m wi d er s tan d (L aut sp r e c h er) i n 'S er i e g e s chal tet er Kon - 
demsator um so mehr die hohen Frequenzen hindurch, 
je kleiner seine Kapazität gewählt ist, da der durch den 
Kondensator geschaffene Leitweg um so besser ; wird, 
je höher die Frequenz ist. Man hat also durch die letz 
tere Anordnung ein Mittel an der Iland, die Klangfarbe 
aufzuhellen, wodurch aber die Störgeräusche verstärkt 
w erd e n w ür d en. 

Für die für die Störstromunterdrückung in Betracht 
kommende Parallelschaltung wendet man zweckmäßig nicht 
einen, sondern besser mehrere Kondensatoren an (siehe 
Abb.4), so daß die Kapazität durch Hinzuschaltung der 
Kondensatoren b, c und d zum Kondensator a stufen¬ 
weise zwischen etwa 2000 und 15 (XX) cm veränderlich 
gestaltet ist. Wer etwas basteln will, kann sieh hierzu 
recht gut eines Stufen Schalters e bedienen. Bei geringer 
Störstromzufuhr wird nur ein geringer Kapazitätswert a 
parallel geschaltet bzw. es bleibt die K enden satorkom bi- 
niation ausgeschaltet (Stellung k), wenn keine Störspan 
nungen vorhanden sind. Durch dieses Mittel können übri- 



Abb 4, Durch parallel zu den bezw. zum 

Lautsprecher geschaltete; Kondensatoren kann nicht nur die Klang¬ 
farbe beeinflußt, sondern es können auch die im hohen Frequenz¬ 
bereich liegenden Störströme untere!röcht werden. 

gens auch Klirr erscheinungen, insbesondere solche, die 
durch den Lautsprecher bedingt sind, gemildert werden, 
und es ist sogar auch die Wiedergabe von einem älteren 
Lautsprecher innerhalb gewisser Grenzen für das Ohr 
zu verbessern. Bei Orts- bzw, stark ein fallend cm Fern¬ 
empfang wird dieses Mittel verhältnismäßig unbedenklich 
sein, da alsdann eine ausreichende! Lautstärke zur Ver 
fügung steht. Bei schwach entfallenden Femsendera oder 
einem weniger empfindlichen Gerat kann indessen der 
Lautstärkeverlust schon in Betracht kommen. 

Günstiger als die einfache Parallelkondensator-Kombd- 
nation sind die auf der Verwendung hauptsächlich' von 
Widerständen und Kondensatoren beruhenden Anordnun 
gen, welche in Abb. 5 und Ü oben d arge stellt sind. Die 
erstere wird als Tonblende, die letztere als Klangf arben - 
regier bezeichnet. Beide können gemäß vorstehendem 
zur Unterdrückung von Stör strömen hinter dem Empfän¬ 
ger verwendet werden. 

Bei der Anordnung nach Abb, 5 ist in die an die eine 
Ausgangsklcmme angeschlossene Leitung ein ohmscher 
Widerstand g (5000 Ohm) und parallel zum Lautsprecher 
f ein veränderlicher Kondensator a gelegt. Die Wirkung 
eines derartigen Siebkreises besteht darin, daß für die 
tiefen Frequenzen am Lautsprecher f eine hohe Spannung, 
für die höheren Frequenzen nur eine kleine Spannung zur 
Verfügung steht und daß die hohen Frequenzen durch 
den Kondensator a kurzgeschlossen werden^ Man erhält 
daher entsprechend der jeweiligen Einstellung des Kon¬ 
densators die unten in Abb. 5 gezeichneten Diagramme 
in und n, wobei der Kurvenzug m für den auf kleinsten 
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Abb. 5. Ein fache Stordampfersn Ordnung hinter der Endstuie, 
durch w eiche vor allem der höhere Ton{reduen?:bereieh gedämpft 
werden kann ( I onblende)* 

Wert eingestellten Kondensator (Anfangs Stellung.), die 
Kurve n für den auf maximale Kapazität eingestellten 
Kondensator gilt Man ersieht hieraus, daß in einem 
weiten Bereich kontinuierlich das wiedergegebene Ton’ 
frequenzband beeinflußt werden kann und daß somit auch 
die höher und hochfrequenten Stör Spannungen, die vor¬ 
wiegend im letzten Teil der Kurvenbereiche verlaufen, 
allerdings auf Kosten der Klanggüte und auch der Laut¬ 
stärke beeinflußt werden können. 



Ahh. 6. Kombinierte StÖrdäm^leranordnung, welche auch die 
Verminderung von Störst römen im mittleren f re cfuenz hereich 
gestattet (K langfjarbcnre^ler]. 


Ahh. 7 

Oral owid-hovol 

für Störimterdrückurg und 

K langfa rhenreg lun^. 


auch die verschiedenartigsten Mittel angegeben worden, 
welcher zur Zeit zur Verfügung stehen, um den Stör- 
strömen den Weg in die Empfangsapparatur zu ver¬ 
sperren, mindestens aber die Störungen auf ein erträg¬ 
liches Maß' herabzusetzen. Dieses kann naturgemäß nur 
dann erfolgversprechend sein, wenn sich die Empfangs¬ 
anlage selbst einschließlich des Lautsprechers und der 
Zubehörteile in Ordnung befindet. Es ist daher anzu- 
raten. daß, sofern sich Störungen bemerkbar machen, 
erst einmal die gesamte Anlage, nicht zuletzt die Rohren 
und die der Abnutzung unterworfenen Teile einer genauen 
Kontrolle unterzogen werden, da hierdurch schon häufig 
der Störherd festgestellt und die Mängel behoben werden 
können. Diese Kontrolle sollte sich aber auch auf das 
Stromnetz mindestens der Wohnung, tunlichst jedoch des 
gesamten Leitungsstranges erstrecken, um die Wirkung 
eines lokalen Rundfunkstörherdes zu beseitigen Von den 
beiden hauptsächlichen Zutritts wegen der Störströme in 
den Empfänger ist unter Verwendung ausreichender tech¬ 
nischer Mittel der Netzansdhlußi heute schon hinreichend 
zu entstören; gegebenenfalls sind mehrere Hochfrequenz- 
Sperrfilter in Reihe geschaltet zu verwenden. 

Bezüglich des anderen Zutrittsweges der Störspannungen 
über die Antenne bzw. Erdung können die Resultate 
jedoch noch nicht in allen Fällen und insbesondere in 
der Großstadt voll befriedigend sein,, da die Störströme 
und auch die lokal erzeugten sowohl ihrem Charakter 
als auch ihrer Intensität nach! wesentlich kräftiger sein 
können, als die vor allem bei Fernempfang geringen 
Eingangsspannuhgen, Es ist auch fraglich, ob diesbezüg¬ 
lich jemals Mittel zur Verfügung stehen werden, die 
stets einen hundertprozentigen Erfolg ergeben, um so 
mehr, als das Spektrum vieler Rundfunk-Störerscheinungen 
weiter gespannt zu sein pflegt als das modulierte Rund- 
lunkwellcnband, Hinzu kommen noch die häufig kräfti¬ 
gen Störspannmigs.spitzen, welche vor allem den Fern¬ 
empfang zudecken, in ungünstigen Fällen sogar den Orts- 
empfang zu beeinträchtigen vermögen. Es ist zu er¬ 
warten, daß' das Rundfunkstörungsgesetz Mittel und Wege 
an die Hand geben wird, wenigstens gegen böswillige 
Störer vorzugehen. 

Ende. 



Bei der Anordnung nach Abb. 6 ist außer dem festen 
Widerstand g noch ein veränderlicher Widerstand h vor¬ 
gesehen, der mit einem Festkondensator i in Serie ge¬ 
legt ist. Diese Serienkombination ist als Wechselstrom * 
Potentiometer anzusehen. Bei einigen Ausführungen, wird 
die Kapazität i mit etwa 0,2 uF, der regulierbare Wider¬ 
stand h mit etwa 15 000 Ohm gewählt. Man kann für 
letzteren zweckmäßig den D r alo wi dl so vol, Type J 2, 
der eine logarithmische der Ohrempfindlichkeit entspre¬ 
chende Reg el u n g e rmö g 1 i ch t, v c r w c n d e n {si e h e A1 j b ,7b 

Im Gegensatz zu der Kradischlucker-Tonblendenanord- 
nung nach Abb. 5 ist mit dem Kr achschlu cker - Klang - 
färb er nach Abb, ü eine sehr viel weitgehendere; Variation, 
die in Abb. 6 unten dargestellt ist, zu erzielen. Hier¬ 
durch können auch im allgemeinen in den mittleren Fre¬ 
quenzbereichen liegende Störströme entsprechend abge¬ 
schwächt werden. während die hochfrequenten Stör- 
ströme besser mit der Tonblendenanordnung gemäß* Abb, 5 
unterdrückt werden. 

In den acht Abschnitten dieser Artikelreihe ist nicht 
nur versucht worden, die wichtigsten Rundfunkstörungen 
zu kennzeichnen und zu identifizieren, sondern cs sind 
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Beselligung der Sdiwinäneigunfl 

bei Sdtirm^iiier- Hodifrequenzröhren 

Von CURT FATH 


Eine beinahe täglich vorkommende Arbeit des Funk¬ 
händlers ist das Auswechseln verbrauchter Röhren gegen 
neue. So einfach diese Arbeit bei Niederfrequenz- und 
Endröhren ist, so kompliziert wird die Sache oft bei 
Hochfrequenz röhren. 1 

Es ist bekannt, daß die Röhren gleicher Typen untere 
einander keinesfalls gleich ej Werte auf weisen; wenn auch 
die Unterschiede klein sind, so ist deren Auswirkung im 
Gerät doch oft eine sehr unangenehme. 

Häufig ist zu, beobachten, daß die Rückkopplung nach 
Auswechslung eines Hodhfrequenzrohres bereits zu An¬ 
fang mit scharfem Pfeifen einsetzt und im unteren Ab¬ 
stimmbereich überhaupt nicht mehr aussetzt. Diese Er¬ 
scheinung ist auf das sogenannte Schwingen des Hoch- 
frequ e nz ro h re s zu rü ck zuführe n. 

Nachfolgend seien kurz die Möglichkeiten zur Be¬ 
seitigung der Schwingneigung: beschrieben: 

L Schirm gitterspaimurigs-Ajenderung; 

Der einfachste Weg zur Feststellung der geeignetsten 
Spannung des Schirmgitters ist die Einschaltung eines 
Potentiometers von etwa; 0,1 Megohm an Stelle des vor- 
handenen Festwiderstandes. Durch langsames Verstellen 
des Schleifers wird nun versucht, einen Punkt zu fin¬ 
den, bei welchem die Hochfrequenz röhre im ganzen 
Bereich bei höchster Verstärkung stabil arbeitet. Ist die¬ 
ser Punkt gefunden, so werden die Spannungen und 
Ströme an Schirmgitter, und Anode des Rohres gemessen 
und das Potentiometer durch einen Widerstand ersetzt, 
bei dem das Rohr die gleichen Strom- und Spannungs¬ 
daten aufweist wie vorher. 

2. Gidervorspanming: 

Eine Erhöhung der Gitter vor Spannung des Hochfrequenz - 
rohres kann dessen Stabilität ebenfalls im günstigen Sinne 
beeinflussen. Es ist aber zu beachten, daß eine Ver¬ 


änderung, sofern es sich nicht um ein Exponcn.tialrohr 
handelt, nur in geringen Grenzen möglich ist. Zu weit 
gehende Spannungserhöhung hätte plötzliches starkes Ab- 
sinkeh der Lautstärke, verbunden mit Verzerrungen, zur 
Folge. 

X Dämpfungs-Wider st and: 

Eine künstlicho Dämpfung und damit Stabilisierung eines 
Hochfrequenzkreises wird erreicht durch Einschaltung 
eines induktionsfreien Widerstandes von 10QÜ—oOÜO Ohm 
unmittelbar vor dasf Gitter des Rohres. Diese Maßnahme 
hat beinahe in allen Fällen Erfolg, doch ist zu beachten, 
daß erhöhte Dämpfung gleichbedeutend ist mit Ver¬ 
ringerung der Empfindlichkeit und Trennschärfe, Es ist 
also nur im Notfälle davon Gebrauch zu machen und 
immer darauf zu sehen, mit möglichst kleinen Wider¬ 
stand sw erteil auszukommen. Handelt es sich um ein Gerat 
mit Einknopf Bedienung, so ist der Eingangskreis nach 
Einbau des Dämpfungswiderstandes unbedingt nachzu¬ 
stimmen. 

4. Sperrwiderstand: 

In einzelnen Geräten findet man die Anoden Spannung 
des Ein gang srohres direkt von der Plusleitung des Netz¬ 
teil cs ab genommen. Esl liegt hier die Gefahr nahe, daß 
etwa durchgehende Hochfrequenz über den Netzteil in 
den Niederfrequenz Verstärker kommt. 

Abhilfe kann dadurch geschaffen werden, daß man. 
die Spannung für das Hochfrequenz rohr über , einen 
Widerstand von 0,01 Megohm abnimmt. Nicht vergessen 
werden darf der Ueberbmckungskondensator von 0.1 bis 
0,5 MF. 

iZu beachten ist, daß durch diese Maßnahme die Anoden¬ 
spann ung reduziert wird, es muß also auch beim Schirms» 
gitter eine entsprechende Spannungs Veränderung vorge¬ 
nommen werden. 


die 'fchallplatte 

Besprochene Platten: 

Electrola der F. I e q t r o 1 a G. m.b.H*, Berlm-Nowawes 

Gloria der Karl L i n d s t r ö m Aktiengesellschaft Berlin SO -6 

Odeon der Karl L i n d s t r ö in Aktiengesellschaft, Berlin SO 36 

Ernst und heiter* 

Man muß schon sagen, das neue Programm der Schall¬ 
plattenfabriken ist wieder recht abwechslungsreich und 
weist ganz hervorragende Platten auf. Dazu gehört bei¬ 
spielsweise die Elektrolaplatte EH 905, auf der die fabel¬ 
hafte Miliza Kor jus unter Orchesterbeglcitung 1 die Arie 
der Olympia aus II ofmanns Erz ä h lung e n und 
den Schattentanz aus Diner ah von Meyerbeer singt; 
ferner gehört ohne Einschränkung dazu die Odeon plätte 
Ü G8C9, die den ersten und zweiten Satz aus Popys 

Suite orientale (Die Bajaderen und Am Ufer des 
Ganges), gespielt vum Großen Odeon-Synphonie-Orchester, 
bringt. Auf Gloria GO 18 412 wird uns durch das 

Zigeuner-Orchester Bura Käroly die Ungarische 
R h a p sod i e Nr. 2 „echt ungarisch 1 ' zu Gehör ge¬ 
bracht. Und noch eine künstlerisch wertvolle Plattd 

fesselt unser Ohr: Elektrola 5221, auf der Walter Ludwig 
mit seinem prächtigen, vollen Tenor singt: E1 ö r s t Du 
mein Lied? und D i e weißen W o 1 k e n w a n - 
d e r n w e i t ii b e r s bla u e M e e r. 

Doch auch leichtere Musik gibt es jetzt zur Fast- 
nachtszcit. S c h 1 a g e r a u f 5 c h 1 a g r r heißt die 
Gloriaplatte GO 10 755, welche ein Potpourri Paul Linckc’- 
scher Melodien, gespielt von Otto Kennbach und Alexan¬ 
der Fleßburg, recht schmissig vorführt. Der beliebte 
11erbert Ernst Groh singt m ei st erhaft wie immer 

aus der Operette „Der Kellermeister 41 Laß. Dir Zeit 

und das entzückende R o k o k o - L i e b e s 1 i e d von 


Meyer-Helmund „Gute Nacht, mein holdes, süßes Mäd¬ 
chen“ (O d eo n O 25 2 9 2) und M ag da Sehne id e r mit den 
5 Parodistern aus dem Tonfilm „Ein Winternachtstraum“ 
M i r .geht’s immer Danke sc h ö n L und „W a s 
ist das Leben, w e n n D u m i c h nicht liebst“ 
(Odeon O 25 294). Recht amüsant ist auch wieder die 
Lomm eiplätte Gloria GO 13 427, N e u g e b a u e r s! auf 
dem Rathaus in Runx e:n d o r f , welche durch ihre 
Komik selbst den größten Griesgram zum Lachen zwingt. 

Zum Schluß seien noch zwei konzertmäßig durch¬ 
geführte Märsche erwähnt: Par a d e m arsch Nr. 1 
und Des großen Kurfürsten Reitermarsc h * 
beide wunderbar gespielt vom Feldjägerkorps auf Eiek- 
trola EG 3231. 


UnrsteürätseL 

Orkan - Hörer — Salat — Luft — Elbetal -—- Norden 
Schauer Erde — Schiene - Mehl — Eifel —- 
Inder - Rente - Launen - Made — Garde 
Die Buchstaben vorstehender Wörter sind derart um- 
zustellen, daß man je ein Wort neuer Bedeutung erhält. 
Die Anfangsbuchstaben der neuen Wörter nennen in 
gleicher Reihenfolge die Bezeichnung einer beliebten Or¬ 
ganisation der Deutschen Arbeitsfront. 

R. H* 
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Lipsia, Leipzig liefert 1.934/35. Katalog der Firma L i p - 

sia, Radio- und Elektrogroßhandclsgcs. m. b. H-, 
Leipzig C 1. 

Die rührige Firma hat in. mustergültiger Ausstattung 
einen GH Seiten umfassenden, reich bebilderten Katalog 
herausgebracht, in welchem die DralowkbFabrikate; voll¬ 
zählig auf geführt sind. Der Katalog ist nur für Händler 
gedacht und bietet wegen seiner praktischen Einteilung 
eine gute Ueber sicht über die einschlägigen Radio¬ 
apparate und Einzel teile. Die Abgabe des Katalogs 
erfolgt kosteofrei. 

Radio - Bastler - Katalog 1934—35 von Radio Häring,. 
München, Bahnhof platz G. 

Dieser ausführliche Katalog bildet ein übersichtliches 
Nachschlagewerk über fast alle, auf dem Markt befind¬ 
lichen Radio Zubehörteile. Der Katalog ist speziell für 
den Bastler angeschnitten und beweist die sachkundliche 
Arbeit, die bei der Firma Häring geleistet wird. Die 
Dralowid-Fabrikate sind selbstverständlich vollständig auf- 
geführt. < 

Grundlagen der Funktechnik, Gemeinverständliche Einfüh¬ 
rung in das Gebiet der Hochfrequenz Schwingungen. 
Verlag: D a t s ch - Lehrmitteldienst G. m. b. H., Berlin 
W 35. Preis kart, 2,50 RM. 

Dieses Buch führt an Hand vieler Versuchsbeispiele 
in die neuzeitliche Funktechnik ein. Es ist dem Bastler 
nicht immer möglich, jedes Experiment praktisch als 
Versuch durchzuführen, und so sind in dem Buch als 
Ersatz hierfür die Versuche zeichnerisch! dargestellt, so 
daß sie auch ohne praktische Durchführung leicht ver¬ 
ständlich sind. Das Buch ist besonders als Anleitung 
für den Lehrer und alsi Hilfsbuch für den Schüler ge¬ 
dacht; es eignet sich jedoch ebenso gut für das Selbst¬ 
studium. 

Die Patente der Funkempfangstechnik von Dr. Curt 

B g r c h a r d t. Union Deutsche Verlagsgesellschaft, 
Berlin SW 19. Preis kart. 6,80 RM. 

Es ist recht erfreulich, daß sich einmal jemand ge¬ 
funden hat, der sich die Mühe gemacht hat, die einschlä¬ 
gigen Patente der Funkempfangstechnik zusammen zu tragein 
und sachlich zu ordnen. Das vorliegende Buch gibt eine 
vollständige Zusammenfassung sämtlicher Patente, die auf 
dem Rundfunkgebiet am 1.1.34 erteilt waren. Es ist für 
den deutschen Fabrikanten und für den Patentanwalt eine 
überaus wertvolle Hilfe. Ein Verzeichnis der z. Zt. noch 
laufenden Patente und deren Erlöschungstermine be¬ 
schließen den 112 Seiten starken Band. 

URrakurzc Wellen, Ein Leitfaden für den praktischen 
Sende- und Empfangsbetrieb von Studienrat Walter 
Möller. Deutsche Radio-Bücherei Band 63. Verlag: 
Deutsch-Liter arisches Institut J. Schneider, B erlin - 
Tempelhof. Preis kartoniert 3,50 RM. 

Man kann sagen, daß das Büchlein außerordentlich 
aktuell ist; denn die ultrakurzen Wellen gewinnen für die 
Nachrichtentechnik eine ständig wachsende Bedeutung und 
stehen gerade jetzt bei der bevorstehenden Einführung 
des Fernsehens im Vordergrund des Interesses, Das vor¬ 
liegende Büchlein befaßt sich nicht rein wissenschaftlich 
mit den Problemen, sondern vielmehr mit der praktischen 
Konstruktion derartiger Sende- und Empfangsanlagen. Zahl¬ 
reiche Abbildungen erläutern den interessanten Text. Die 
Beschreibung! der Methoden, wie die Wellenlänge genau 
zu messen ist, und welche Arten von Antennenformen für 
den Sender praktisch sind, und manches andere ergänzen 
den Leitfaden in begrüßenswerter Weise. 


Transformatoren und Drosseln, Selbstbau und Berechnung/ 
v. Paul Eduard Klein. Deutsche Radio-Bücherei Bd. 50. 
Verlag: Deutsch-Literarisches Institut J. Schneider, 
Berlin-Tempelhof, Preis kartoniert 2,95 RM. 

Dieses Buch über den Selbstbau von Transformatoren 
und Drosseln erlebt in. ganz kurzer Zeit schon seine zweite 
Auflage. Das ist ein Beweis für seine Güte und für das 
Interesse, welches es bei den Bastlern findet. In dem 
Büchlein sind zunächst die Berechnungsgrundlagen für 
den Selbstbau in leicht verständlicher Form erläutert. 
Wer sich das Berechnen sparen will, findet alles Erforder¬ 
liche in den beigegebenen Tabellen. Aber nicht nur für 
den Bastler zum Selbstbau ist das Buch wertvoll, son 
dern es zeigt auch die Merkmale, worauf man beim Kauf 
fertiger Teile zu achten hat. So ist das 88 Seiten um¬ 
fassende mit 96 Bildern versehene Buch eine Hilfe für 
jeden Radio- Amateur. 

Flugfunkpeil wesen und Funknavigation von R. G r ö tsch. 

Deutsche Radio-Bücherei Band 62. Verlag: Deutsch - 
Literarisches Institut J, Schneider, B crlin-Tempel - 
hof. Preis kartoniert 2,50 RM, 

Dieses Büchlein interessiert, wie schon der Titel be¬ 
sagt, besonders den Flieger und Luftschiff er. Ueber die 
Wichtigkeit der Funknavigation im Flugwesen braucht 
nichts mehr gesagt zu werden. Sie ist der Grundstock 
für das Gelingen eines gleichmäßigen Flugbetriebes bei 
jeder Wetterlage. Das Büchlein von Grötscli behandelt 
das Funkpeil wesen sehr eingehend und stellt dem Leser 
auch praktische Aufgaben mit Ausführungen und belegten 
Zahlenbeispielen. Die neuesten Erfahrungen auf diesem 
Gebiete sind bereits berücksichtigt. 

Schlag Worte für Inserate, Prospekte und Plakate und die 
Kunst ihrer Anwendung von C. Richard K e m p e. 
Preis 3,20 RM. 

Der Verfasser, ein bekannter Reklamefachmann, hat 
sich die Mühe gemacht, schlagkräftige und ins Auge 
fallende Ueber Schriftszeilen für Inserate zu sammeln und 
zusammen zu stellen. Zwischendurch wird in dem kleinen 
Büchlein auf jeder zweiten Seite eine praktische An¬ 
wendung für ein Inserat mit solcher Schlagzeile gegeben. 
Das Büchlein dürfte für Leute, die seltener inserieren, 
manche Anregung geben. 

Die grüne Holle von Julian D u g,u i d, F r anck h 
sehe Verlagshandlung, Stuttgart. Preis Ganzl. 6,50 RM. 

Bolivien und das Gebiet desi Gran Chaco stehen augen¬ 
blicklich stark im Vordergrund des Interesses durch die 
Kämpfe zwischen Paraguay und Bolivien. In dem vor¬ 
liegenden Buche beschreibt der Verfasser eine Forschungs¬ 
reise durch die Wälder des) östlichen Bolivien. Allerlei 
Abenteuer haben drei Wanderlustige (ein Staatsmann, ein 
Federgewaltiger und ein Kurbelmann} zu überstehen. Wir 
lernen durch dieses Buch die Natur in jenen Gegenden 
kennen, die äußerlich so verlockend sind, jedoch schwere 
Nachteile für den Menschen bringen. Tagsüber glühende 
Hitze und nachts unerträgliche Insektenplagen machen 
das Leben zur Hölle; Mangel an Trinkwasser und Be¬ 
drohung durch die Eingeborenen — dies sind nur einige 
Punkte, welche das Reisen in jenen Gebieten zu un¬ 
geheuren Strapazen machen, und die Einsetzung des 
Lebens erfordern. Der Bericht ist recht spannend ge¬ 
schrieben und durchaus lesenswert. 


Kleine Anzeigen 


Anzeigen unte^ dieser Rubdk kosten pro Wort 0/10 RM. Die 
Einsendung das Betrages erfolgt am zweckmäSiasten in Brief¬ 
marken zusammen mit dem texh Ablehnung der Aufnahme 
ohne Angabe der Gründe behält sich die Schriftleitung von Fall 
zu Fall vor. Für ord nu ng sq emäße Abwicklung der Geschäfte Über¬ 
nehmen dieDralöwid-Nach richten keineGewähr t sle beschränken 
sich auf die Weiterleitung der Einsendungen an die Inserenten, 

Wer hat Telefunken-Gerate 90 W atmibieten? Briefe 
unter Brau. Verlag der Dralowid-Nachrichten, Teltow 
bei Berlin. 


Nachdruck verboten 1 Auszugsweiser Abdruck nur mit ausführlic her Quellenangab e und Genehmi gung des Verla ges ges tatte 
Verantwortlich: Dr. E. Nesper, Berlin-Friedenau, Hähnelstr. 14. Verantwortlich für den Anzeigenteil: H. v. Mangoldt, 
Berlin-Dahlem, Ehrenbcrgstr. 19.— Unverlangt eingesandten Manuskripten ist frankierter Rückumschlag beizufügen. Die 
Zeitschrift erscheint im Selbstverlag des Dralowid-Werkes der Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft, Teltow b. Berlin. 
Potsdamer Str. 57, Postscheckkonto: Dralowid-Nachrichten Berlin 154 698. — DA 16 000 4. Vj. 1934, zurZeit ist Preis¬ 
liste Nr, 1 gültig. Druck: Buchkunst GmbH. (Rerumler & Müller), Berlin SO 36. Köpenick er str. 178-79. 
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